
 3 

Azərbaycan Respublikası Elm və Təhsil Nazirliyi 

Azərbaycan Texniki Universiteti 

 
 

S.N.Musayeva, S.A.Kazbekova,  
 

H.V.Fəttayev  
 
 

“Elektrik dövrələri nəzəriyyəsi” 

fənnindən laboratoriya işləri 

(dərs vəsaiti) 

 
         

 
 

 
Бакы – 2024 



 4 

 

Azərbaycan Respublikası Elm və Təhsil Nazirliyi 

Azərbaycan Texniki Universiteti 

 
 

S.N.Musayeva, S.A.Kazbekova,  
 

H.V.Fəttayev  
 
 

“Elektrik dövrələri nəzəriyyəsi” 

fənnindən laboratoriya işləri 

(dərs vəsaiti) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Bakı– 2024 



 5 

 
Tərtib edənlər:  
 
“Elektrotexnika” kafedrasının dosenti S.N.Musayeva, assistent                     
S.A.Kazbekova, assistent H.V. Fəttayev 
 
 

  Rəyçilər: 
  

- Azərbaycan Enerji Tədqiqat Layihə Axtarış Energetika 
İnstitutunun a.e.i., dosent., t.e.n. Həsənova L.H. 

 

- «Elektrotexnika»  kafedrasının dosenti, t.e.n. 
Məmmədov Ə.A. 

 
Redaktor:   
                        
 «Електротехника»  кафедрасынын dosenti, t.e.n. Sadıqlı B.M. 

 
 

“Elektrik dövrələri nəzəriyyəsi fənnindən laboratoriya 

işləri” adlı dərs vəsaitində 050607-“Elektrik və elektronika 
mühəndisliyi” və “Energetika mühəndisliyi” ixtisasları üzrə 
bakalavr pilləsində tədris olunan “Elektrik dövrələri nəzəriyyəsi” 
fənnindən laboratoriya işlərini yerinə yetirmək üçün təhlükəsizlik 
texnikası qaydaları, ölçü cihazlarının şərti işarələri, ölçülərin 
aparılması haqqında məlumat verilmişdir. Sabit və dəyişən 
cərəyan dövrələri, rəqs konturları, induktiv əlaqəli dövrələr, 
keçid prosesləri, dördqütblülər, transformatora aid laboratoriya 
işləri və onların yerinə yetirilməsi üçün metodik göstərişlər 
verilmişdir. 
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Э И Р И Ш 
 

 «Електрik dövrələrinin əsasları» (ЕDЯ) fənninin 

мцкяммял мянимсянилмясиндя лабораторийа ишляринин 
бюйцк ролу вардыр. Бу ишляр нязяриййянин тяжрцбяdə tətbiq 
olunmasına имкан верир. 

 Тялябяляр лабораторийа işləriniyerinə yetirərkən юлчц 

жищазлары, лабораторийа аваданлыглары иля таныш олур вя 
биликлярини мцкяммялляшдирирляр. Бунунла бярабяр, 
тялябялярдя елми-тядгигат ишляринин апарылмасы цчцн maraq 
və вярдишляр йараныр. 
 Бу metodik vəsaitdə “Elektrik dövrələri nəzəriyyəsi” 

fənnindən лабораторийа ишляри вя онлара aид методик 
эюстяришляр “Elektrik dövrələri nəzəriyyəsi -1” və “Elektrik 

dövrələri nəzəriyyəsi -2”  курсунун fənn програмына уйьун 

олараг тяртиб едилмишдир. Щяр бир лабораторийа ишиндя 
эюрцляжяк ишин мягсяди, гурьунун изащы, ев тапшырыьы, ишин 
апарылма гайдасы, методик эюстяриш вя сонда ядябиййат 
эюстярилмишдир. 
 “Elektrik dövrələri nəzəriyyəsi” курсунун дяриндян 

юйрянилмяси мягсядиля бир сыра лабораторийа гурьулары вя 
онларын схемляри тялябялярин нязяриня мцасир тялябаты 
юдяйян сявиййядя чатдырылыр. Бу мягсядля Азярбайжан 
Техники Университетинин «Електротехника» кафедрасында 
щазырланан вя ашаьыда изащы верилян тякмилляшдирилмиш 
лабораторийа ишляри тягдим едилир. 
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ЛАБОРАТОРИЙА ИШЛЯРИНЯ ЩАЗЫРЛЫГ 
 
 Тялябяляр тящлцкясизлик техникасы гайдалары иля таныш 
олдугдан сонра лабораторийа ишлярини йериня йетирмяк цчцн 
бурахылырлар. Лабораторийа ишиня башламаздан яввял она аид 
нязяриййя иля таныш олмаг лазымдыр. Ондан ютрц лабораторийа 
ишляринин изащында верилян методик эюстяришдян вя 
ядябиййатдан истифадя едилмялидир. 
 Лабораторийа ишиня щазырлашаркян щяр бир тялябя ишин 

мягсядини, gedişini, принсипиал схемини, йериня йетирмя 

гайдасыны юйрянмялидир вя алына биляжяк нятижя барядя 
тясяввцря малик олмалыдыр. 
 Лабораторийа ишини ишляйян тялябя ишя башламаздан 
яввял мцтляг ишя щазыр олмасыны мцяллимя уйьун сявиййядя 
чатдырмалыдыр. 
 Лабораторийа ишлярини йериня йетирян kiçik qruplar 2-4 

няфяр тялябялярдян ибарят олмалыдыр. Щяр   belə qrupмцяллим 
тяряфиндян мцяййян едилмиш лабораторийа стенди архасында 
ишлямялидир. Иш заманы онлар мцяллимин эюстяришляриня вя 
тящлцкясизлик техникасы гайдаларына риайят етмялидирляр. 
 Лабораторийа ишиндян алынан нятижяляри тялябяляр 
мцтляг мцяллимя эюстярмялидирляр. Онларын мцяллим 
тяряфиндян дцзэцнлцйц тясдиг олундугдан сонра ишдя тяляб 
олунан лазыми щесабатлары апармаг олар. 
  

ЛАБОРАТОРИЙА  ИШИНИН ТЯЩВИЛИ 
 

 Щяр бир тящвил олунажаг лабораторийа иши ашаьыда 
эюстярилян гайда цзря щазырланмалыдыр. 
 Лабораторийа ишиня даир щесабат хцсуси вяряглярдя  
щазырланыр. Ишя аид олан схем вя графикляр карандашла 
чякилмялидир. Графики асылылыглар миллиметрли каьызларда 
чякилмялидир. Бу заман щяр бир координат оху цзря 
эюстярилян кямиййт цчцн мигйас сечилмяли вя щямин охун 
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йанында йазылмалыдыр. Щесабатларын Бейнялхалг Ващидляр 
Системиндя апарылмасы мяслящят эюрцлцр. 
 Щяр бир ишин щесабатынын сонунда тялябя ишя нятижя 
йазмалыдыр. 
 Нювбяти лабораторийа ишиня гядяр тялябя эюрцлмцш 
лабораторийа ишинин щесабатыны щазырламалыдыр. 
 Тящвиля щазырланан ишдя сящв олдугда эери гайтарылыр. 
 Там щазырланмыш лабораторийа ишини тящвил веряркян 
тялябя мцяллимин ишя аид олан суалларына лазыми жаваблары 
вермялидир. Бу суаллара мцсбят жаваб верилдикдя иш мцдафия 
олунмуш щесаб олунур вя гябул едилир. 
 Яэяр тялябя програмда эюстярилян бцтцн 
лабораторийа ишлярини вахтында йериня йетириб тящвил верярся, о, 
автоматик олараг лабораторийа ишляри цзря maksimum bal 
алыр. 
 

ТЯЩЛЦКЯСИЗЛИК ТЕХНИКАСЫ 

 
 “Elektrik dövrələri nəzəriyyəsi” ЕDN, «Дювряляр 

нязяриййяси» ДН вя Elektrik dövrələrinin əsasları ЕДƏ 

фяннляри цзря апарылан лабораторийа ишляри електрик вя магнит 
дювряляринин тядгиги, мцхтялиф електрик юлчмяляри иля 
ялагядардыр. Буна эюря дя лабораторийада тяжрцбяляр 
апарыларкян тящлцкясизлик техникасы гайдаларына жидди 
шякилдя ямял етмяк лазымдыр. Бу гайдалара риайят 
едилмязся, онда лабораторийа тяжрцбяси апаран шяхслярин 
щяйатлары цчцн горхулу вязиййятляр йарана биляр. 
 Електрик лабораторийасы башга тядрис 
лабораторийаларындан (механики, кимйа вя с.) онунла 
фярглянир ки, бурада тящлцкя чох вахт эюзля эюрцнмцр. 
Мясялян, бирляшдирижи нагиллярин ужлары, юлчц жищазларынын 
сыхажлары вя с. Sхемя эярэинлик тятбиг едилмядикдя aчыг 
щиссяляр щеч бир тящлцкя тюрятмир. Лакин схемя эярэинлик 
верилдикдя бу щиссяляр ясас тящлцкя мянбяйи олур. Она эюря 
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дя лабораторийада тяжрцбя апараркян беля щиссяляря 
тохунмаг гяти гадаьандыр. 
 Електрик дюврялярини йалныз автомат вя башга електрик 
ачарларынын ачыг олдуьу вязиййятдя йыьмаг лазымдыр. Юлчц 
жищазларыны вя апаратларыны еля йерляшдирмяк лазымдыр ки, 
онлары мцшащидя вя идаря етмяк ращат олсун. 
 Тядгиг олунан електрик дюврясини йалныз мцяллим 
йохладыгдан сонра эярэинлик мянбяйиня гошмаг олар. 
Тяжрцбя заманы, йяни електрик схеми эярэинлик алтында 
оланда нагилляри ачмаг, баьламаг вя бу кими башга 
ямялиййатлар апармаг гяти гадаьандыр. 
 Дяйишян жяряйан дювряляриндя индуктив вя тутум 
елементляри ардыжыл гошуларкян даща чох ещтийатлы олмаг 
лазымдыр. Беля ки, тяжрцбя заманы бу елементлярин 
сыхажларындакы эярэинлик мянбянин эярэинлийиндян хейли чох 
ола биляр. Сарьыларынын сайы бюйцк олан индуктив сарьажлары 
жяряйан алтында ачмаг олмаз. Чцнки бу заман 
индуктивликдя йаранан юз-юзцня индуксийа е.щ.г.-си хейли 
бюйцк ола биляр. Бу ися тяжрцбя апаранлар вя сарьажын 
изолйасийасы цчцн тящлцкялидир. 
 Лабораторийа ишини апаран шяхс эярэинлик алтына 
дцшярся, илк нювбядя уйьун лабораторийа стендини 
шябякядян айырмаг лазымдыр, йяни зярярчякян шяхси 
електрик жяряйанынын тясириндян азад етмяк лазымдыр. Сонра 
лабораторийа ишляриня рящбярлик едян мцяллимя хябяр 
верилмялидир. 
 Тящлцкясизлик техникасы гайдаларына ямял 
едилмясинин мясулиййяти тялябялярин цзяриня дцшцр. Бу 
гайдаларын йериня йетирилмясиня нязарят ися лабораторийа 
дярси апаран мцяллимин вя лабораторийа иши апарылмасында 
иштирак едян кюмякчи техники ишчинин цзяриня дцшцр.  
 Тящлцкясизлик техникасы гайдаларына ямял 
едилмямяси инсан щяйаты цчцн горхулу вязиййятин 
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йаранмасына, лабораторийада ишлядилян гиймятли юлчц 
жищазларынын вя аваданлыгларын хараб олмасына сябяб олар. 
 
 

ЕЛЕКТРИК ДЮВРЯСИ ЕЛЕМЕНТЛЯРИНИН ШЯРТИ 

ИШАРЯЛЯРИ 

 Електрик дювряляринин юйрянилмясиндя вя анализиндя 
онларын еквивалент явяз схемляриндян истифадя едилир, щямин 
схемлярдя електрик дюврясинин елементляри уйьун олараг 
шярти ишарялярля эюстярилир. Ашаьыда ян чох раст эялинян шярти 
ишаряляр верилмишдир. 

Кюмякчи елементляр – бу елементлярин васитясиля 
електрик дювряси йыьылыр. Онларын бязиляри шякил 1-дя 
эюстярилмишдир:  
а) бирляшдирижи нагил; б) нагиллярин бирляшмя нюгтяси - дцйцн 
нюгтяси; ж) горуйужу; д) розетка; е) биргцтблц ачар; ф) ики 
гцтблц ачар. 

 

 
 

Електрик дюврясинин щяр бир елементи юзцнямяхсус 
хассяйя маликдир. Мясялян: резистив елементдян (резистор - 
Р) електрик жяряйаны ахан заман бу елемент електрик 
енеръисини истилик енеръисиня чевирир. Индуктив елементлярдян 
(сарьаж - Л) жяряйан ахаркян вя тутум елементляря 
(конденсатор - Ж) эярэинлик тятбиг едяркян онларда уйьун 
олараг, магнит вя електрик сащяляри йараныр. Бу цч елемент 
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енеръи щасил етмядикляри цчцн пассив елементляр адландырылыр. 
Онлар сабит вя дяйишян олурлар. Електрик схемляриндя пассив 
елементлярин шярти ишаряляри  шякил 2-дя эюстярилмишдир.  

Пассив елементляр ашаьыдакылардыр:  
сабит елементляр: а) резистор, б) индуктивлик, ж) тутум. 
дяйишян елементляр: д) реостат, е) дяйишян индуктивлик - 
вариометр, ф) тутум - варикап. 

 
 

 
 
Електрик дювряляриндя пассив елементлярдян башга 

актив елементляр дя иштирак едир. Актив елементляр енеръи 
мянбяляриндян ибарятдир. Електрик дювряляриндя ики нюв 
мянбя вар: elektrik hərəkət qüvvəsi (е.щ.г.) мянбяйи вя 

жяряйан мянбяйи. Бунлар да юз нювбясиндя ики жцр олур: 
сабит вя дяйишян мянбяляр.  

Електрик схемляриндя актив елементлярин шярти 
ишаряляри  шякил 3-дя эюстярилмишдир:  а) сабит е.щ.г. мянбяйи, 
б) дяйишян е.щ.г. мянбяйи, ж) сабит жяряйан мянбяйи, е) 
дяйишян жяряйан мянбяйи. 
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ЯСАС ФИЗИКИ КЯМИЙЙЯТЛЯРИН ШЯРТИ ИШАРЯЛЯРИ 
 

Е, У, Ы – е.щ.г. (В); эярэинлик (В) вя жяряйанын (А) сабит вя 
тясиредижи гиймятляри; 
е, у, и – е.щ.г. (В); эярэинлик (В) вя жяряйанын (А) ани 
гиймятляри; 
Ем, Ум, Ым – е.щ.г. (В), эярэинлик (В) вя жяряйанын (А) 
амплитуд гиймятляри; 
Еор, Уор, Ыор – е.щ.г. (В), эярэинлик (В) вя жяряйанын (А) орта 
гиймятляри; 
Р – актив мцгавимят (Ом); 
Л – индуктивлик (Hn); 
Ж – тутум (F); 
ф - е.щ.г., эярэинлик вя йа жяряйанын тезлийи (Hs); 

f 2=  - бужаг тезлийи; 

iue  ,, - е.щ.г., эярэинлийин вя йа жяряйанын башланьыж 

фазасы; 

iu  −= - эярэинликля жяряйан арасында фазалар фярги; 

fLLxL  2== - индуктив мцгавимят (Ом); 

fCC
xC

 2

11
==  - тутум мцгавимяти (Ом); 

М – гаршылыглы индуктивлик (Щн); 

fMMxM  2== - гаршылыглы индуксийа мцгавимяти (Om). 

 
 

ЮЛЧЦ ЖИЩАЗЛАРЫНЫН ЦЗЯРИНДЯ ОЛАН ШЯРТИ 

ИШАРЯЛЯР 
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  060,, ⊥ - жищаз шагули, цфцги, 600 бужаг алтында 

гурашдырылыр. 

 

ЖИЩАЗЛАРЫН СИСТЕМЛЯРИ 

 

    
 

 

 

 

 

 

 

 

- щярякятли чярчивяли магнитоелектрик  

- щярякятли магнитли магнитоелектрик 

- електродинамик 

- електромагнит 
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ЕЛЕКТРИК ДЮВРЯЛЯРИНДЯ ЮЛЧЦ ЖИЩАЗЛАРЫНЫН 

ГОШУЛМАСЫ ВЯ ЮЛЧЦЛЯРИН АПАРЫЛМАСЫ 
 
 Електрик дювряляриндя эярэинлик вя жяряйан шиддяти 
уйьун олараг, волтметр вя амперметр васитясиля юлчцлцр. 
Дюврянин щяр щансы бир голундан ахан жяряйан юлчцляркян, 
амперметр щямин гола ардыжыл олараг гошулур. Дюврянин щяр 
щансы бир щиссясинин эярэинлийини юлчяркян волтметр щямин 
щиссяйя паралел олараг гошулур. 
 Сабит жяряйан дювряляринин тядгигиндя ясасян сабит 
жяряйан жищазларындан, синусоидал вя гейри-синусоидал 
жяряйан дювряляриндя ися мцхтялиф системли юлчц 
жищазларындан истифадя едилир. Мясялян: електромагнит, 
електродинамик вя истилик системли жищазлар тясиредижи 
гиймятляри, дцзляндирижиси олан магнитоелектрик жищазлар ися 
дяйишян жяряйан вя йа эярэинлийин орта гиймятлярини эюстярир. 
 Яэяр сабит жяряйан дювряляриндя шкаласынын 
башланьыжы сол тяряфдян олан амперметрин вя йа волтметрин 
ягряби сол тяряфя мейл едярся, онда жищаза бирляшян 
нагиллярин ужларынын йерлярини дяйишмяк лазымдыр.  
 Електрик дювряляриндя эцжцн юлчцлмяси ваттметр 
васитясиля апарылыр. Ваттметря щям эярэинлик вя щям дя 
жяряйан верилдийи цчцн, о ики долагла тямин едилмишдир. 
Онлардан бириня жяряйан, диэяриня ися эярэинлик долаьы 
дейилир. Жяряйан долаьы амперметр кими дювряйя ардыжыл, 
эярэинлик долаьы ися волтметр кими паралел гошулур. Щямин 
сарьажларын башланьыж нюгтяляри чохшцалы улдузла (*) 
эюстярилир. Яэяр юлчц заманы ваттметрин ягряби сола (эерийя) 
мейл едярся, онда жяряйан вя йа эярэинлик долагларынын 
эириш вя чыхышынын йерини дяйишмяк лазымдыр. Бу ямялиййаты 
апармаг мягсяди иля бир чох ваттметр жищазлары хцсуси 
чевирижи иля тямин едилмишдир. Щямин чевирижини бир 
вязиййятдян диэяр вязиййятя кечирмякля жяряйан вя йа 
эярэинлик долаьынын сыхажларынын йерляри дяйишдирилир. 
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ЮЛЧЦ ЖИЩАЗЛАРЫНЫН БЮЛЭЦ ГИЙМЯТЛЯРИНИН 

ТЯЙИНИ 

 
 “Еlektrik dövrələri nəzəriyyəsi” fənninin 

лабораторийасында ишлядилян юлчц жищазларынын яксяриййяти ики 
вя йа чохщядлидир, йяни щямин жищазларын цзяриндя юлчц 
щяддини дяйишян чевирижи гурулмушдур. Мясялян: ики щядли 
амперметрин цзяриндяки чевирижинин сол тяряфиндя 2,5, саь 
тяряфиндя ися 5 йазылыбса, онда чевирижинин 2,5 рягями 
цзяриндя дайанан щалында жищаз 2,5 Амперя гядяр, 5 
рягями цзяриндя олан щалында ися 5 Амперя гядяр жяряйан 
юлчя биляр. 
 Жищазын бир бюлэцсцнцн гиймяти (йяни жищаз сабити) 
онун юлчц щяддинин шкаладакы бюлэцлярин сайына олан нисбяти 
кими тапылыр. Мясялян: амперметрин юлчц щядди 5 А вя 
шкаладакы бюлэцлярин сайы 100 оларса, онда бир бюлэцнцн 
гиймяти Ж=5/100=0,05 А олар. Беля амперметрин ягряби иш 
заманы 50 бюлэц эюстярирся, онда дюврядян ахан жяряйан 
беля тапылыр: 
 

Ы=Ж∙50=0,05∙50=2,5 А 
 

 Волтметрин эюстяриши дя бу гайда иля тапылыр. 
 Ваттметрдя юлчц щяддинин дяйишилмяси щям жяряйан 
вя щям дя эярэинлик долаглары цзря апарылыр. Тутаг ки, 
ваттметрин жяряйан дювряси цзря 2,5 А вя 5 А ики юлчц щядди, 
эярэинлик цзря 150 В вя 300 В ики юлчц щядди вардыр. Онда 
жяряйан цзря юлчц щядди 5 А, эярэинлик цзря 150 В оларса, 
ваттметрин шкаласында 100 бюлэц олдуьуну нязяря алыб, 
онун бир бюлэцсцнцн гиймяти беля тапылыр: 
 

Ж=5∙150/100=7,5 Вт 
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 Беля ваттметрин иш заманы ягряби 20 бюлэц 
эюстярярся, онда онун юлчдцйц эцж: 
 

П=Ж∙20=7,5∙20=150 Вт 
 

олар. Електрик юлчц жищазлары курсунда мялум олдуьу кими 
жищазын иш заманы ягряби икинжи йарым щиссясиндяки бюлэцляри 
эюстярирся онун юлчц хятасы нисбятян кичик олур. Буну 
нязяря алараг юлчц жищазы беля сечилмялидир: Лабароторийа 
ишиня башламаздан яввял тяжрцбядя щансы гиймятлярин алына 
биляжяйиня аид щесабат апарылмалы вя щесабатын 
гиймятляриня ясасян жищазын юлчц щядди сечилмялидир. 
Мясялян: щесабат нятижясиндя схемин голундан ахан 
жяряйан (1,5 ÷ 4) А гиймятляри алырса, онда юлчц щядди (2,5 

÷ 5) А амперметр эютцрцлмялидир. Беля ки, жяряйанын гиймяти 

1,5 А оларса, жищазын чевирижиси 2,5 А, 4 А оланда ися, чевирижи 
5 А вязиййятиня чеврилир. 
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ЛАБОРАТОРИЙА ИШИ №1 

 

САДЯ САБИТ ЖЯРЯЙАН ДЮВРЯЛЯРИНИН ТЯДГИГИ 
 

ИШИН МЯГСЯДИ 
 

1. Елементляри ардыжыл бирляшмиш дюврялярин тядгиги. 
 2. Елементляри паралел бирляшмиш дюврялярин тядгиги. 
3. Елементляри гарышыг бирляшмиш дюврялярин тядгиги. 
4. Кирхщофун I вя II ганунларынын йохланмасы. 
 

ГУРЬУНУН ИЗАЩЫ 
 

  Гурьуда ясасян юз араларында мцхтялиф формада 
бирляшдириля билян ади реостатлардан истифадя едилир. Дюврянин 
эиришиндяки эярэинлийи тянзимлямяк мягсяди иля 
потенсиометр кими бирляшмиш реостатдан истифадя едилир. 
 

ЛАЗЫМ ОЛАН ЖИЩАЗ ВЯ АВАДАНЛЫГЛАР 

№ Жищаз вя 
аваданлыгла

-рын ады 

Жищазын 
типи 

Дягиглик 
синфи 

Юлчц 
щядди 

Сайы 

1 
 

2 
 

3 
 

4 

Амперметр 
 
Волтметр 
 
Волтметр 
 
Реостат 

електро-
магнит 

«--» 
 

«--» 
 
 

0,5 
 

0,5 
 

0.5 

2,5÷5 А 

 
150÷300 

В 
 

7,5÷60 В 

 
45 Ом,  
63 Ом 

3 
 

2 
 
 
 

4 
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ИШЯ ЩАЗЫРЛЫГ 
 

1. Там дювря вя дювря щиссяси цчцн Ом ганунуна 
ясасян лазыми ифадяляри йазмалы вя щямин ифадялярин 
верилмиш лаборатроийа ишиня тятбигини изащ етмяли. 

2. Кирхщофун I вя II ганунуну цмуми шякилдя йазмалы вя 
онлары лабораторийа ишинин схемляриня тятбиг етмяли. 

3. Ишлядижиляри ардыжыл, паралел вя гарышыг бирляшдирилмиш 
дювряляр цчцн (шякил 1, 2 вя 3) эцжляр балансы ифадясини 
йазмалы. 

4. Ишлядижиляри ардыжыл, паралел вя гарышыг бирляшдирилмиш 
дювряляр цчцн (шякил 1, 2 вя 3) еквивалент мцгавимятин 
ифадялярини йазмалы. 
 

ИШИН ЭЕДИШИ 
 

1. Шякил 1-дя эюстярилян схеми йыьмалы. 
 

 
 
2. Схеми дювряйя гошуб, жяряйан (1,5÷2) А-я чатана 

гядяр потенсиометрин кюмяйи иля эярэинлийи тядрижян 
артырмалы. Щяр бир реостатын сыхажларындакы У1, У2, У3 
эярэинлийини, щямчинин схемин эиришиня верилян У 
эярэинлийини вя амперметрин эюстяришини  жядвял 1-дя 
йазмалы  (1-жи щал). 
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Жядвял  1. 

 Юлчц Щесабат 

У1 
 

У2 
 

У3 
 

У 
 

I     Р1 Р2 Р3 Рекв 

В В В В А Ом Ом Ом Ом 

1-жи  
щал 

         

2-жи 
 щал 

         

 
3.  Реостатларын цзяриндяки сцрцнжяк васитясиля онларын 
     мцгавимятляринин гиймятлярини дяйишяряк, йени щал (2-жи 

щал) цчцн юлчцнц тякрар едиб, нятижяни жядвял 1-дя гейд 
етмяли. 

4. Тяжрцбядян алынмыш гиймятлярдян истифадя едяряк 
жядвял 1-дя  эюстярилян мцгавимятляри щяр ики щал цчцн 
щесабламалы. 

5. Шякил 2-дя эюстярилян схеми йыьмалы. 
 

 
 
6. Схеми дювряйя гошуб онун будагланмайан 

щиссясиндя жяряйан (2÷3) А-я чатана кими Р-

потенсиометрин кюмяйи иля эярэинлийи тядрижян артырмалы 
(1-жи щал). 
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7. Реостатларын цзяриндяки сцрцнжяк васитяси иля онларын 
мцгавимятляринин гиймятлярини дяйишяряк, йени щал (2-жи 
щал) цчцн жищазларын эюстяришлярини жядвял 2-дя гейд 
етмяли. 

8. Тяжрцбядян алынмыш гиймятлярдян истифадя едяряк    
    жядвял 2-дя  эюстярилян мцгавимятляри щесабламалы. 

 
Жядвял  2. 

 

 Юлчц Щесабат 

У 
 

I 
 

I1 
 

I2 
 

Р1 Р2 Рекв 

В А А А Ом Ом  Ом 

1-жи 
щал 

       

2-жи 
щал 

       

 
9. Шякил 3-дя эюстярилян схеми йыьмалы. 
 

 
 
 10. Схеми дювряйя гошуб онун будагланмайан 
щиссясиндя жяряйан (2 ÷3) А-я чатана гядяр Р–
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потенсиометрин кюмяйи иля эярэинлийи тядрижян артырмалы, 
жищазларын эюстяришлярини  жядвял  3-я йазмалы. 
11. Реостатларын цзяриндяки сцрцнжякляр васитясиля онларын    
мцгавимятляринин гиймятлярини дяйишмяли вя алынан йени щал 
(2-жи щал) цчцн жищазларын эюстяришлярини жядвял 3-дя 
йазмалы. 
12. Тяжрцбядян алынмыш гиймятлярдян истифадя едяряк 
жядвял 3-дя эюстярилян кямиййятляри щесабламалы. 
13. Щяр бир схемдяки щаллар цчцн эцжляр балансыны тяртиб 
етмяли.                                                                                       
 

Жядвял  3. 
 

 Юлчц Щесабат 
У 

 
У1 

 
Уаб 

 

I1 

 
I2 
 

I3 
 

Р1 Р2 Р3 Раб Рекв 

В В В А А А Ом Ом Ом Ом Ом 

1-жи 
щал 

           

2-жи 
щал 

           

 
 

МЕТОДИК  ЭЮСТЯРИШ 
 

Ардыжыл бирляшмиш мцгавимятлярин гиймятляри 
ашаьыдакы дцстурларын кюмяйи иля тя’йин едилир: 
 

      ;       ; 2
2

1
1

I

U
R

I

U
R ==       ;         ; 321

3
3 RRRR

I

U
R

I

U
R ekvekv ++===  

 
Паралел бирляшмиш мцгавимятлярин гиймятляри 

ашаьыдакы дцстурларын кюмяйи иля тя’йин едилир: 
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 ;    ;
2

2

1

1
I

U
R

I

U
R ==  ;

I

U
Rekv =

  
21

21

RR

RR
Rekv

+


=  

 
Гарышыг бирляшмя схеминдя жищазларын эюстяришиня 

ясасян мцгавимятляри тя’йин етмяк цчцн ашаьыдакы 
дцстурлардан истифадя етмяк олар:  
 

;
1

1
1

I

U
R = ;

2

2
I

U
R ab= ;

3

3
I

U
R ab= ;

1I

U
R ab

ab = ;
1I

U
Rekv =

32

32

1
RR

RR
RRekv

+


+=  

 
Ардыжыл бирляшмя схеми цчцн эцжляр балансы:   
 

2

3

2

2

2

1 IRIRIRUIP ++==  

 
Паралел бирляшмя схеми цчцн эцжляр балансы:    
 

2

22

2

11 IRIRUIP +==  

 
Гарышыг бирляшмя цчцн эцжляр балансы:   
 

2

33

2

22

2

111 IRIRIRUIP ++==  
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ЛАБОРАТОРИЙА  ИШИ №2 

 

ПОТЕНСИАЛЫН ПАЙЛАНМАСЫНЫН ТЯДГИГИ 
 
 

1. ИШИН МЯГСЯДИ 
 
1. Гапалы контур цзря потенсиалын пайланма графикинин 

(потенсиал диаграмын) нязяри вя  тяжрцби цсулла 
гурулмасы. 

2. Эцжляр балансынын йохланылмасы. 
 

2. ГУРЬУНУН ИЗАЩЫ 
 

Лабораторийа гурьусу шякил 1 вя 2-дя эюстярилян 
схемлярдян ибарят олуб, орада Р1, Р2, Р3, Р4 вя Р5 
елементляри кими мцгавимятлярдян вя е.щ.г. мянбяляри 
кими эярэинлийи (15÷50) В олан сабит эярэинлик мянбяйиндян 

истифадя едилир. 
 
 

ИСТИФАДЯ ОЛУНАН ЖИЩАЗ ВЯ АВАДАНЛЫГЛАР 
 

№ Жищаз вя 
аваданлыгларын 

ады 

Жища-
зын типи 

Дягиг
- 

лик 
синфи 

Юлчц щядди Сайы 

1 
 

2 
 

3 
 
 

Миллиамперметр 
 
Волтметр 
 
Мцгавимятляр 
маьазасы 

АСТ 
 

АСТ 
 

Р-33 

0,5 
 

0,5 
 

0,2 

0÷500 мА 

 
0÷60 В 

 
0÷99999,9

0 

1 
 

1 
 

5 



 24 

3. ИШЯ ЩАЗЫРЛЫГ 
 
ЕВ  ТАПШЫРЫЬЫ:  

1. Жядвял 1-дя эюстярилян варианта уйьун верилмиш 
гиймятлярдян истифадя едяряк, шякил 1 вя 2-дяки схемляр 
цчцн жядвял 2-дя тяляб олунан кямиййятляри 
щесабламалы.                  

2. Щесабатын нятижяляриндян истифадя едяряк верилмиш     
схемляр цчцн потенсиал диаграмлары гурмалы. 

3. Гурулмуш графиклярдян истифадя едяряк, схемин «2» вя    
«5» нюгтяляри арасындакы эярэинлийин гиймятини тя’йин 
етмяли. 

Жядвял 1. 
 

 
Вариант 

Е1 Е2 Р1 Р2 Р3 Р4 Р5 

В В Ом Ом Ом Ом Ом 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

30 
30 
25 
26 
25 
22 
30 
28 

 

20 
15 
20 
22 
15 
18 
24 
23 

56 
55 
10 
10 
30 
30 
27 
27 

40 
40 
16 
16 
40 
40 
43 
43 

33 
33 
33 
33 
10 
10 
68 
68 

50 
50 
25 
25 
51 
51 
43 
43 

33 
33 
56 
56 
30 
30 
33 
33 

 
ГЕЙДЛЯР: 
 
а) Вариантлар мцяллимин эюстяришиня ясасян мцяййян едилир. 
б) Схемлярдяки щяр бир нюгтянин потенсиалыны 
щесаблайаркян «7» нюгтясинин потенсиалынын гиймятини сыфра 

бярабяр гябул етмяли ( 07 = ). 
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ж) Щесабат заманы мянбялярин вя миллиамперметрин дахили 
мцгавимятляринин гиймятляри нязяря алынмыр. 
ч) Жядвял 1-дян йалныз верилмиш варианта уйьун гиймятляри 
эютцрмяк лазымдыр. 
 

4. ИШИН  АПАРЫЛМА ГАЙДАСЫ 
 

 1. Шякил 1-дя эюстярилян схеми йыьмалы. 
 2. Схемдяки мцгавимятлярин верилмиш варианта уйьун       
гиймятлярини мцгавимятляр маьазасында йыьмалы (йяни       
варианта уйьун стенди эютцрмяли). 
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3. Е1 вя Е2 мянбяляриндян варианта уйьун эярэинликляр 
йарадыб, дювряни гапамалы, дюврядя йаранан жяряйаны вя 
айры-айры мцгавимятлярдя дцшян эярэинлик дцшэцлярини 
юлчцб, нятижяни  жядвял  3-дя гейд етмяли. 

4. «7» нюгтясиня нязярян схемин щяр бир нюгтясинин 
потенсиалыны юлчмяли. Бу мягсядля волтметрин сыхажларындан 
бири «7»  нюгтясиня, диэяри ися нювбя иля «1», «2», «3», «4», 
«5» вя «6» нюгтяляриня тохундурулмалыдыр.  
Юлчцнцн нятижялярини жядвял 3-дя гейд етмяли. 
5. Шякил 2-дя эюстярилян схеми йыьмалы. Бу мягсядля шякил 
1-дяки схемдя (Е2) мянбяйинин гцтбляринин йерини 
дяйишмяк лазымдыр. 
6. 3-жц вя 4-жц бянддяки юлчцляри шякил 2-дяки схем цчцн 
дя   тякрар едиб, алынмыш гиймятляри жядвял 3-дя гейд етмяли.  
7. Тяжрцбядян алынмыш гиймятлярдян истифадя едяряк, щяр ики 
шякилдяки схем цчцн потенсиалларын пайланма графикини 
гурмалы вя алынмыш графикляри щесабатла гурулан графиклярля 
мцгайися етмяли. 
 

ГЕЙД: Верилмиш схемлярдя щяр бир нюгтянин 
потенсиаллары юлчцляркян онларын гиймятляри иля бярабяр 
ишаряляри дя нязяря алынмалыдыр. 
 

5. МЕТОДИК  ЭЮСТЯРИШ 
Потенсиал диаграмы гурмаг цчцн схемдяки 

нюгтялярдян биринин потенсиалыны гиймятжя сыфра бярабяр 
эютцрцб, диэяр нюгтялярин потенсиалларыны щесабламаг 
лазымдыр. Сонра мцгавимят вя потенсиаллар цчцн мигйас 
сечилмялидир. Абсис оху бойунжа ардыжыллыгла схемдяки 
мцгавимятлярин гиймятляри, ординат оху бойунжа ися 
нюгтялярин потенсиаллары гейд олунур. Алынмыш нюгтяляри дцз 
хятлярля бирляшдирмякля потенсиалын пайланма графики алыныр. 

Дюврянин истянилян ики нюгтяси арасындакы эярэинлик 
потенсиалын пайланма графикиндян билаваситя тя’йин едиля 
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биляр. Електрик дюврясинин пассив щиссясиндя эярэинлик 
дцшэцсцнцн мцгавимятя нисбяти щямин щиссянин 
жяряйанына уйьун олуб, потенсиалын пайланма графикиндя 
мцвафиг дцз хяттин абсис охуна нязярян тяшкил етдийи 
бужаьын танэенси иля тя’йин олунур. 

Шякил 3-дя эюстярилян схем цчцн потенсиалын 
пайланма графикинин гурулма гайдасына бахаг.  

 

 
 
Ом ганунуна ясасян дюврядян ахан жяряйан: 

 

3022011

21

RrRrR

EE
I

++++

+
=  

 
«а» нюгтясинин потенсиалынын гиймятини сыфра бярабяр 

гябул едяряк (а=0), схемин диэяр нюгтяляринин 
потенсиалларыны тапаг: 

 

б=а + Е1- I ∙р01=Е1- I ∙р01 

ж=б - I ∙Р1 

д=ж - I ∙Р2 

f=d + Е2 – I ∙р02 
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а=f  - I ∙Р3 

 
Потенсиал диаграмы гурмаг цчцн мигйас сечилмялидир: 

 

мцгавимят цчцн  
sm

Om
Rm = ,  потенсиал цчцн  

sm
Vm =

  

 
Шякил 3-дяки схем цчцн потенсиалын пайланма графики 

шякил 4-дя эюстярилмишдир.  aб II дf, бд II fа олмалыдыр, чцнки 
дюврядян  бир жяряйан ахыр.  

Графикдян истифадя едяряк «б» вя «ж» нюгтяляри 
арасындакы эярэинлийи (Убж) тапмаг цчцн «ж,б» парчасынын  
ординат оху (  оху)  цзяриндяки пройексийасынын 

узунлуьуну ( )Cb  −  м  -мигйасына вурмаг лазымдыр. 
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ЛАБОРАТОРИЙА  ИШИ № 3 

 

ЕЛЕКТРИК ДЮВРЯСИНИН ГОНДАРМА МЕТОДУ ИЛЯ 

ТЯДГИГИ 
 

1. ИШИН МЯГСЯДИ 
1. Мцряккяб хятти електрик дювряляриндя гондарма 
методунун  йохланмасы. 
2. Эцжляр балансынын йохланылмасы. 

 
2. ГУРЬУНУН ИЗАЩЫ 

Принсипиал схеми шякил 1-дя эюстярилян лабораторийа 
гурьусу Р1, Р2 вя Р3 мцгавимятляриндян вя Е1, Е2  
мянбяляриндян ибарятдир. Р1, Р2 вя Р3 мцгавимятляри 
стенддя йерляшдирилмишдир. Стенддяки k1 вя k2 чевирижи 
ачарлары васитясиля Е1 вя Е2 мянбяляри дювряйя гошулур вя 
йа ачылыр. 
 

ИСТИФАДЯ ОЛУНАН ЖИЩАЗ ВЯ АВАДАНЛЫГЛАР 

№ Жищаз вя 
аваданлыгларын 

ады 

Жищазын 
типи 

Дягиг
лик 

синфи 

Юлчц  
щядди 

Сайы 

1 
2 
3 
 
 

Стенд 
Енеръи мянбяйи  
Амперметр 

- 
ТЕЖ -13 
ТЕЖ-88  
Э537 

- 
- 
 
- 

- 
0÷50 В 

 
1 А 

1 
2 
 

3 

 
3. ИШЯ ЩАЗЫРЛЫГ 

 
1. Жядвял 1-дя верилян варианта уйьун олараг шякил 1-дя 

эюстярилян  схемин голларындан ахан жяряйанлары 
ашаьыдакы щаллар цчцн  гондарма методуна ясасян 
щесабламалы: 
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а) схемдя йалныз Е1 мянбяйи тясир эюстярир, Е2=0; 

б) схемдя йалныз Е2 мянбяйи тясир эюстярир, Е1=0; 

ж) схемдя щяр ики мянбя тясир эюстярир, Е1≠0, Е2≠0. 

2. Е1 вя Е2 мянбяляри тясир эюстяряркян схемин голларындан 
ахан  жяряйанлары контур жяряйанлары вя дцйцн потенсиаллары                                                      
методларындан истифадя едяряк тапмалы вя нятижяни 
гондарма методуна ясасян апарылан щесабатын нятижясиля 
мцгайися етмяли. 
3. Мянбялярин эцжлярини вя мцгавимятлярдя йаранан эцж 
иткилярини щесабламалы. Нятижяни жядвял 2-дя гейд етмяли. 

 
Жядвял 1. 

Вариант 
 

Е1 Е2 Р1 Р2 Р3 

 

В В Ом Ом Ом 

I 15 25 66 40 33 

II 10 25 66 40    33 

III 15 30 100 200 100 

IV 29 16 100 200 100 

V 25 11 40 40 30 

VI 24 13 40 40 30 

VII 22 30 50 50 75 

VIII 27 18 50 50 75 

 
Жядвял 2. 

 
№ 

I1 I2 I3 Е1I1 Е2I2 I12Р1 I22Р

2 
I32Р

3 

 
Гейд 
 А А А Вт Вт Вт Вт Вт 

1         Е1 0 
Е2=0 

2         Е1= 0 
Е2 0 

3  
 

       Е1 0 
Е2 0 
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4. ИШИН АПАРЫЛМА ГАЙДАСЫ 
 

1. Шякил 1-дя эюстярилян схеми лабораторийа стендиндя 
йыьмалы. 
 

 
 

2. Схемин голларындан ахан жяряйанлары ашаьыдакы щаллар 
цчцн юлчцб, жядвял 3-я гейд етмяли. 

а) Схемдя йалныз Е1 мянбяйи тясир эюстярир, Е2=0; 

б) Схемдя йалныз Е2 мянбяйи тясир эюстярир, Е1=0; 

ж) Схемдя щяр ики мянбя тясир эюстярир, Е1≠0, Е2≠0. 
 

Жядвял 3. 
 

 
№ 

I1 I2 I3 Е1 Е2 b 
 

 
Гейд 

А А А В В % 

1-жи щал       Е1  0 
Е2=0 

 

2-жи щал       Е1= 0 
Е2  0 

 

3-жц щал       Е1  0 
Е2  0 
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3. Тяжрцбянин нятижясиля щесабатын нятижясини мцгайися 

едиб апарылан юлчцнцн хятасыны б %-ля тяйин едиб, жядвял 3-
дя гейд етмяли. 
4. Тяжрцбядя бахылан щаллар цчцн мцгавимятлярдяки эцж 
иткилярини вя мянбялярин эцжлярини щесабламалы вя дюврядя 
эцжляр балансыны йохламалы, нятижяни  жядвял 4-дя гейд 
етмяли. 

 
Жядвял 4. 

 
№ 

Е1I1 Е2I

2 
 

ЕI 

I12Р1 I22Р2 I32Р3  I2R 

 

 
Гейд 

Вт Вт Вт Вт Вт Вт Вт 

1        Е1 0 
Е2=0 

2        Е1= 0 
Е2 0 

3  
 

      Е1 0 
Е2 0 

 
5. МЕТОДИК ЭЮСТЯРИШ 

 
Гондарма методу йалныз хятти електрик дювряляриня 

тятбиг едилир. Бу метода эюря бир нечя мянбядян гидаланан 
електрик дюврясинин щяр щансы бир голундан ахан I  жяряйаны 
айры- айры мянбялярин щямин голда йаратдыглары жяряйанларын 

жябри жями кими тапылыр, йяни 
 

)(

1

)(..... n
n

k

n IIIII 
=

=+++=  

 
Бурада I/; I//; …, I(n) – схемдя иштирак едян щяр бир мянбянин 
айрылыгда бахылан голда йаратдыглары жяряйанлардыр. 

Мянбялярин айры-айрылыгда тя’сири иля жяряйанларын 
тапылмасына ясасланан метод гондарма методу адланыр.  
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Эюрцндцйц кими, бу методла жяряйанлар тапылдыгда 
дюврядя нечя мянбя варса щяр биринин тя’сириня айрылыгда 
бахылыр, ня’ни ардыжыл олараг яввялжя 1-жи сахланылыб диэярляри 
«0» гя’бул едилмякля жяряйанлар тя’йин едилир. Сонра 2-жи 
мянбя  сахланылыб диэярляри «0» гябул едилмякля жяряйанлар 
тя’йин едилир. Беляликля бцтцн мянбялярин тя’сириндян алынан 
жяряйанлары уйьун голларда жябри жямляйяряк ясил 
жяряйанлар тя’йин едилир. Бу заман гиймятляри «0» эютцрцлян 
е.щ.г-нин вя жяряйан мянбяляринин дахили мцгавимятляри 
сахланылыр. 

Шякил 3-дя верилмиш дювряни гондарма методу иля 
щялл едяк: 

 
                                           Шякил 3. 
 
Яввялжя икинжи мянбяни гыса гапайараг ону сыфыр гябул 
едяк, yя’ни Е2=0 эютцряк. (шякил 4). Бу щалда Е1-ин тя’сириля 
йаранан жяряйанлар ашаьыдакы ифадялярля тя’йин едиляр. 
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Шякил 4 
 

Инди ися Е1 мянбяйини гыса гапайараг онун 
гиймятини 0 эютцряк, yя’ни Е1=0 (шякил 5).  
 
 
 
 
 
 
                                              
 
 
 

Шякил 5 
 
 

Бу щалда Е2-нин тя’сириля йаранан жяряйанлар ися 
ашаьыда эюстярилян кими тяйин едиляр. 
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      31
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1//
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+
==

                 
 
Мянбялярин айры-айрылыгда йаратдыьы жяряйанлары 

биляряк щяр ики мянбя тясир етдийи заман голлардан ахан 
жяряйанлары ашаьыдакы кими тапарыг. 

 

I I I

I I I

I I I

1 1 1

2 2 2

3 3 3

= −

= −

= +

' ''

'' '

' ''

 
 
Эюрцндцйц кими, бу ифадялярля дюврянин 

жяряйанларыны тапдыгда щансы мянбяйин йаратдыьы жяряйан 
дюврянин жяряйаны иля (йяни  шякил 3-дя верилян жяряйанларын 
истигамятиля) цст-цстя дцшцрся, «+», яксиня олан ися «-» 
эютцрцлцр. 
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ЛАБОРАТОРИЙА  ИШИ № 4 

 

САБИТ ЖЯРЯЙАНЛА ЕЛЕКТРИК ЕНЕРЪИ ВЕРИЛИШИНИН 

ТЯДГИГИ 

 
1. ИШИН МЯГСЯДИ 

1. Сабит жяряйанла електрик енеръи верилиш хяттинин характерик 
эюстярижиляринин тяжрцби цсулла тядгиги. 
2. Ишлядижийя максимал эцжцн ютцрцлмяси цчцн лазым олан 
шяртин тяйини. 
3. Эцжляр балансынын йохланылмасы. 

 
2. ГУРЬУНУН ИЗАЩЫ 

Лабораторийа гурьусу ясасян шякил 1-дя эюстярилян 
схемдян ибарятдир. Бурада Рх вя Рйцк елементляри кими 
мцгавимятляр маьазасындан истифадя олунур. (Рх – верилиш 
хяттинин еквивалент актив мцгавимяти, Рйцк – йцк 
мцгавимятидир). Е сабит эярэинлик мянбяйиндян схемин 
эиришиня тянзимлянян эярэинлик верилир. 
 

ИСТИФАДЯ ОЛУНАН ЖИЩАЗ ВЯ АВАДАНЛЫГЛАР 
№ Жищаз вя 

аваданлыгларын 
ады 

Жища- 
зын 
типи 

Дягиг- 
лик синфи 

Юлчц  
щядди 

Са
йы 

1 
 

2 
3 

Мцгавимят-ляр 
маьазасы 
Амперметр 
Волтметр 

П-33 
 

Е537 
Е544 

0,2 
 

0,5 
0,5 

0÷105  Ом 

 
0,5÷1  А 

7,5÷60  В 

2 
 

1 
2 

 
3. ИШЯ ЩАЗЫРЛЫГ 

1. Жядвял 1-дя верилян варианта уйьун олараг верилмиш 
гиймятлярдян истифадя едяряк, сабит жяряйан електрик 
верилиш хяттинин жядвял 2-дя эюстярилян параметрлярини 
щесабламалы. 
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Жядвял 1. 

Вариант 
    

U1 Рх Рйцк 

В Ом Ом 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

10 
15 
25 
20 
30 
35 

40 
60 
80 
50 
80 
70 

0 
0 
0 
0 
0 
0 

20 
20 
20 
20 
20 
20 

40 
40 
40 
40 
40 
40 

50 
50 
50 
50 
50 
50 

60 
60 
60 
60 
60 
60 

80 
80 
80 
80 
80 
80 

100 
100 
100 
100 
100 
100 

 

 

 

 

 

 

 
2. Ишлядижийя максимум жцсцн ютцрцлмяси цчцн лазым олан 
шярти тапмалы. 
3. Щесабатын нятижясиня ясасян алынмыш гиймятлярдян 
истифадя едяряк, )(IfU = , )(2 IfU = , )(1 IfP = , )(IfP = , 

)(2 IfP = , )(If=  асылылыгларыны гурмалы. 

 
Жядвял 2. 

№ Рйцк I U2 U P1 P2 P   Гейд 

Ом А В В Вт Вт Вт % 

1    0        Гыса 
гапанма 

реъими 

2   20        Йцклц иш 
реъими 

3   40        -“- 

4 50        -“- 

5   60        -“- 

6   80        -“- 

7  100        -“- 

8         Йцксцз 
иш реъими 
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4. ИШИН АПАРЫЛМА ГАЙДАСЫ 
 

1. Шякил 1-дя эюстярилян схеми йыьмалы. 
 

 
 
 

2. Е  сабит эярэинлик мянбяйиндян схемин эиришиня 
вариантда эюстярилян гиймятя уйьун тянзимлянян эярэинлийи 
вермяли. 
3. Рйцк мцгавимятинин гиймятини дяйишмякля, юлчц 

жищазларынын эюстяришлярини жядвял 3-дя гейд етмяли. 
 

Жядвял 3. 

№ Рйцк Юлчц Щесабат 

 
Е 

U2 U I P1 P2 P   

Ом В В В А Вт Вт Вт % 

1    0         

2   20         

3   40         

4 50         

5   60         

6   80         

7  100         

8          
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4. Рйцк  мцгавимятинин гиймятини дяйишмякля, ишлядижийя 
ютцрцлян эцжцн максимал гиймятиня наил олмалы вя 
мцгавимятин бу щала уйьун гиймятини жядвял 3-дя гейд 
етмяли. 
5. Тяжрцбянин нятижясиня ясасян алынмыш гиймятлярдян 
истифадя едяряк  )(IfU = , )(2 IfU = , )(1 IfP = , )(IfP = , 

)(2 IfP = , )(If=  асылылыгларыны гурмалы вя онлары щесабатын 

нятижяляриня ясасян гурулмуш асылылгларла мцгайися етмяли. 
 

5. МЕТОДИК ЭЮСТЯРИШ 
 Сабит жяряйан електрик енеръисини эенератордан 
ишлядижийя ютцрмяк цчцн ясасян ики мяфтилли електрик верилиш 
хятляриндян истифадя едилир  (шякил 2). 
 

 
 
Бурада  Е = U1 – тянзимлянян сабит эярэинлик мянбяйидир; 
               U1 – хяттин яввялиндяки эярэинлик; 
               U2 – хяттин сонундакы вя йа ишлядижинин 
сыхажларындакы  эярэинлик; 

               U – хятдя йаранан эярэинлик иткиси; 
               I  – хяттдян ахан жяряйандыр. 
 

xIRU

UUU

=

−= 21
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               Електрик енеръи верилиш хятти цчцн эцсляр балансы 
беля йазылыр: 

PPP += 21  

Бурада   EIP =1  - енеръи мянбяйинин вердийи эцж; 

            IUP 22 = - ишлядижинин тяляб етдийи эцж; 

            xRIP 2=  - хяттдя йаранан эцж иткисидир. 

Хяттин файдалы иш ямсалы  
 

  %100)1(%100%100
11

1

1

2 


−=
−

==
P

P

P

PP

P

P
  

 

Гыса гапанма реъиминдя 0=yR олур. Бу щалда  

x

qq
R

E
IPPPUUU =====    ;   ;0   ;   ;0 1212

 

Йцксцз иш реъиминдя =yR   олур (хяттин сону ачыгдыр). Бу 

щалда 
 

212    ;0   ;0  ;0 UUPUI ====            олур. 

 Ишлядижийя ютцрцля билян максимал эцжцн гиймяти 
ашаьыдакы тянликдян тапылыр.  

 

y

yx

y R
RR

U
RIP 

+
== 212

2 )(  

олдуьуну биляряк эюстярилян шяртя ясасян yx RR =  алырыг.  

Бу щалда ишлядижинин тяляб етдийи эцж  

xR

U
P

4

2

1
2 =  

Хяттин файдалы иш ясмалы ися  
 

%100%100
)(

%100
2

2

1

2 
+

=
+

==
xy

y

xy

y

RR

R

RRI

RI

P

P
  олур. 
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ЛАБОРАТОРИЙА ИШИ № 5 
 

ПАССИВ ЕЛЕМЕНТЛЯРИ АРДЫЖЫЛ ВЯ ПАРАЛЕЛ 

БИРЛЯШМИШ СИНУСОИДАЛ ЖЯРЯЙАН 

ДЮВРЯЛЯРИНИН ТЯДГИГИ 

 
1. ИШИН  МЯГСЯДИ 

1.  Пассив елементляри ардыжыл вя паралел бирляшмиш синусоидал 
дяйишян жяряйан дювряляринин актив, реактив, там 
мцгавимятляри вя жяряйанла эярэинлийин башланьыж 
фазалары арасындакы  фяргин тяжрцби цсцлла тяйини. 

2. Тяжрцбядян алынан нятижяляря ясасян ардыжыл дювря цчцн 
топографиг  вя паралел дювря цчцн вектор диаграмларыны 
гурмаг. 

3.   Эцжляр балансынын йохланмасы. 
 

2.  ГУРЬУНУН  ИЗАЩЫ 
Шякил 1 вя 2-дя эюстярилдийи кими лабораторийа иши 

апарылан гурьуда индуктив сарьажлардан, конденсатор 
батарейаларындан, реостатдан, штепсел йувасындан ибарят 
олан платадан, нагил вя юлчц жищазларындан истифадя едилир. 
Дювряйя тятбиг олунан эярэинлик, биринжи тяряфи 220 В олан 
сянайе тезликли шябякяйя гошулмуш автотрансформатор 
(ЛАТР) васитясиля тянзим едилир. 
 Елементлярин ардыжыл бирляшмиш щалы цчцн (шякил 1) там 
дюврянин вя онун айры-айры елементляринин сыхажларындакы 
эярэинлийи вя тяляб етдийи эцжц юлчяркян, волтметрин сыхажлары 
иля ваттметрин эярэинлик сыхажларыны паралел бирляшдириб вя 
ондан чыхан нагилляри лазыми нюгтяляря тохундурмагла 
юлчцляр апарылыр. Елементлярин паралел бирляшмиш щалы цчцн 
амперметря гошулмуш вилкалы нагил щямин голдакы штепсел 
йувасына тахылыр. Бу заман диэяр голларын штепсел йуваларына 
гыса гапалы вилкалар салынмалыдыр.  
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3. ИШЯ  ЩАЗЫРЛЫГ 
1. Шякил  1  вя 2-дя эюстярилян схемлярин айры-айры щиссяляри 

вя там дювря цчцн комплекс шякилдя Ом  ганунуну 
йазмалы. 

2. Шякил 1-дя эюстярилян схем цчцн топографиг диаграмы, 
шякил  2-   дяки схем цчцн вектор диаграмыны гурмалы. 

3. Эюстярилян схемлярдя эцжляр балансыны йохламаг цчцн 
лазым     олан ифадяляри йазмалы. 

 
4. ИШИН АПАРЫЛМА ГАЙДАСЫ 

 
1. Шякил  1-дя эюстярилян схеми йыьмалы. 

 

2. Схеми шябякяйя гошуб, дюврядян ахан жяряйан 2 
Амперя чатана гядяр ЛАТР васитясиля эярэинлийи тядрижян 
галдырмалы вя жядвял 1-дя эюстярилян параметрляри юлчцб 
гейд етмяли. 
3. Апарылан юлчцляря ясасян дюврянин вя орада иштирак едян 
елементлярин актив, реактив, там мцгавимятлярини вя 
жяряйанла эярэинлик арасындакы фазалар фярглярини 
щесаблайыб, жядвял 2-дя гейд етмяли. 
4. Шякил 2-дя эюстярилян схеми йыьмалы.      
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5. Схеми шябякяйя гошуб, цмуми голдан ахан жяряйаны 2 
А-я чатана гядяр ЛАТР васитясиля эярэинлийи тядрижян 
галдырмалы вя жядвял 3-дя эюстярилян параметрляри юлчцб, 
гейд етмяли. 
 

ГЕЙД:  щяр голдан ахан жяряйанлар юлчцляркян эиришя  
верилян эярэинлийин гиймятини сабит сахламалы. 

 
6. Апарылан юлчцляря ясасян там дюврянин вя онун 
голларынын актив, реактив, там мцгавимятлярини, 
кечирижиликлярини вя жяряйанла эярэинлик арасындакы фазалар 
фярглярини щесаблайыб, жядвял  4-дя гейд етмяли.  
  
7. Щесабатын нятижяляриндян истифадя едяряк шякил  1-дя 
эюстярилян схем цчцн мигйасла топографиг диаграм, шякил 
2-дяки схем цчцн ися вектор диаграмы  гурмалы. 
8. Верилмиш щяр ики схем цчцн эцжляр балансыны йохламалы. 
9. Эюрцлян иш щаггында нятижя вермяли. 
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5. МЕТОДИК  ЭЮСТЯРИШ  

 
Ики эириш сыхажларына малик олан пассив схемляринин 

параметрлярини тяжрцби цсулла тяйин етмяк цчцн шякил 3-дя 
эюстярилян юлчц схемляриндян истифадя едилир.  
 

 
 

Бу схемдяки жищазларын эюстяришляриня ясасян там, 
актив, реактив мцгавимятляри вя там мцгавимятин 
аргументи  тяйин едилир: 

 

I

U
z =        

2I

P
  r =         2r−= 2z  x     

r

x
arctg=  

 
Бурада реактив мцгавимятин ишаряси схемдя иштирак 

едян реактив елементин характериня ясасян тапылыр. Тядгиг 
едилян дюврянин комплекс мцгавимяти z= р+ ъх  мялум 
оларса, онун комплекс кечирижилийинин актив вя реактив 
щиссяляри тяйин едилир :   
             

z

1
y        2 =+==== b  2

22
g  y           

z

x
  b         

z

r
 g          jb- gY  
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 Щяр щансы бир дювря цчцн эцжляр балансы 
юдянилмялидир, мясялян, елементляри ардыжыл бирляшмиш дювря 
цчцн актив эцжляр балансы шярти беля йазылыр: 
 

( ) 
=

=++=
n

i

in rIIrr
1

22

2 ... 1r   cos UI   

Паралел  бирляшмиш  схем цчцн ися  
 


=

=++=
m

i

ii IrIrI 22

22

2

1 ...1r cos UI   

 
oлур. Бурада н - ардыжыл дюврядя актив мцгавимятлярин 
сайыны, м  - дюврядя паралел голлары сайыны эюстярир. 
 
Cədvəl 1-də verilənlərə əsasən cədvəl 2-də tələb olunan 

kəmiyyətlərin hesablanması: 
 

𝑧𝑒𝑘𝑣 =
𝑈

𝐼
 , 𝑟𝑒𝑘𝑣 =

𝑃

𝐼2  , 𝑥𝑒𝑘𝑣 = √𝑧𝑒𝑘𝑣
2 − 𝑟𝑒𝑘𝑣

2   , 𝜑 = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔
𝑥𝑒𝑘𝑣

𝑟𝑒𝑘𝑣
 

 

𝑧𝐿 =
𝑈𝐿

𝐼
 , 𝑟𝐿 =

𝑃𝐿

𝐼2   , 𝑥𝐿 = √𝑧𝐿
2 − 𝑟𝐿

2  , 𝜑𝐿 = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔
𝑥𝐿

𝑟𝐿
 

 

𝑧𝐶 =
𝑈𝐶

𝐼
 , 𝑟𝐶 =

𝑃𝐶

𝐼2   , 𝑥𝐶 = √𝑧𝐶
2 − 𝑟𝐶

2  , 𝜑𝐶 = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔
𝑥𝐶

𝑟𝐶
 

 

𝑧𝑟 =
𝑈𝑟

𝐼
 ,     𝑟⬚ =

𝑃𝑟

𝐼2  ,    𝑥𝑟 = 0  ,    𝜑𝑟 = 0 

 

𝑔 =
𝑟𝑒𝑘𝑣

𝑧𝑒𝑘𝑣
2   ,     𝑏 =

𝑥𝑒𝑘𝑣

𝑧𝑒𝑘𝑣
2  ,    𝑦 =

1

𝑧𝑒𝑘𝑣
 

 
Cədvəl 3-də verilənlərə əsasən cədvəl 4-də tələb olunan 

kəmiyyətlərin hesablanması: 
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𝑦𝑒𝑘𝑣 =
𝐼

𝑈
 , 𝑔𝑒𝑘𝑣 =

𝑃

𝑈2  , 𝑏𝑒𝑘𝑣 = √𝑦𝑒𝑘𝑣
2 − 𝑔𝑒𝑘𝑣

2   , 𝜑 =

𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔
𝑏𝑒𝑘𝑣

𝑔𝑒𝑘𝑣
 

 

𝑦𝐿 =
𝐼𝐿

𝑈
 ,   𝑔𝐿 =

𝑃𝐿

𝑈2  ,   𝑏𝐿 = √𝑦𝐿
2 − 𝑔𝐿

2  ,     𝜑𝐿 = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔
𝑏𝐿

𝑔𝐿
 

 

𝑦𝐶 =
𝐼𝐶

𝑈
 ,  𝑔𝐶 =

𝑃𝐶

𝑈2  ,   𝑏𝐶 = √𝑦𝐶
2 − 𝑔𝐶

2  ,    𝜑𝐶 = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔
𝑏𝐶

𝑔𝐶
 

 

𝑦𝑟 =
𝐼𝑟

𝑈
 ,     𝑔𝑟 =

𝑃𝑟

𝑈2  ,   𝑏𝑟 = 0  ,    𝜑𝑟 = 0 

 

𝑟 =
𝑔𝑒𝑘𝑣

𝑦𝑒𝑘𝑣
2    ,     𝑥 =

𝑏𝑒𝑘𝑣

𝑦𝑒𝑘𝑣
2   ,     𝑧 =

1

𝑦𝑒𝑘𝑣
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ЛАБОРАТОРИЙА   ИШИ  №  6 

 

ПАССИВ  ЕЛЕМЕНТЛЯРИ  ГАРЫШЫГ БИРЛЯШМИШ 

СИНУСОИДАЛ ЖЯРЯЙАН  ДЮВРЯСИНИН   

ТЯДГИГИ 
 

1. ИШИН   МЯГСЯДИ 
1. Пассив елементляри мцхтялиф вариантда гарышыг бирляшмиш 

синусоидал жяряйан дюврясинин актив, реактив вя там 
мцгавимятинин тяжрцби цсулла тяйини. 

2. Уйьун схемляр цчцн вектор диаграмыны гурмаг. 

 
2. ГУРЬУНУН  ИЗАЩЫ 

Гурьу ясасян шякил  1, 2 вя 3-дя эюстярилдийи кими 
бир-бириля мцхтялиф вариантла бирляшмиш конденсаторлар 
батарейасындан, индуктив сарьаждан вя реостатдан 
ибарятдир. 

 
ИСТИФАДЯ ОЛУНАН ЖИЩАЗ ВЯ АВАДАНЛЫГЛАР 

 
№ 

Жищаз вя 
аваданлыгларын 

ады 
 

Жищазын  
типи 

Дягиг 
лик 

синфи 

 
Юлчц щядди 

 
Сайы 

1 Конденсаторл
ар батарейасы 

- - - 1 

2 Индуктив 
сарьаж 

- - - 1 

3 Реостат РП - 3А, 100 Ом 1 

4 Амперметр Електро- 
магнит 

0,5 50 А 1 

5 Волтметр -«- 0,5 3000  В 2 

6 Ваттметр -«- 0,5 7500 Вт 2 
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3. ИШЯ  ЩАЗЫРЛЫГ 

 
1. Актив вя индуктив, актив иля тутум вя индуктив иля тутум 

мцгавимятляри паралел бирляшян щаллар цчцн вектор 
диаграмларыны чякмяли. 

2. Дюврядя иштирак едян щяр бир елементин вя дюврянин эириш 
сыхажларындакы эярэинликляр цчцн комплекс шякилдя 
тянликляри йазмалы. Дювряйя тятбиг олунан эярэинлийин 
ардыжыл вя паралел голлардакы эярэинлик дцшкцляринин 
векториал  жяминя бярабяр олдуьуну эюстярмяли. 

3. Дюврянин айры-айры голлары вя там дювря цчцн мцгавимят  
вя кечирижиликлярин ифадялярини йазмалы. 

 
4. ИШИН АПАРЫЛМА ГАЙДАСЫ 

 
1. Шякил  1-дя эюстярилян схеми йыьмалы. 
 

 
 

2. Йыьылан схеми мянбяйя гошуб, лазыми юлчмяляри  апарыб, 
жядвял 1-дя гейд  етмяли. 



 51 

3. Шякил  1, 2 вя 3-дя эюстярилян схемляр цчцн 1-жи вя 2-жи 
бяндлярля эюстярилян ямялиййатлары йериня йетирмяли. 
Юлчмялярин нятижясини жядвял   1-дя гейд етмяли. 

 
Жядвял   1 

 

Схемляр У У1 У2 Ы Ы1 Ы2 П1 П2 

 

В В В А А А Вт Вт 

Шякил  1         

Шякил  2         

Шякил  3         
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5. ЩЕСАБАТЫН  МЯЗМУНУ  
 
1. Апарылан юлчмялярин нятижяляриня ясасян верилмиш щяр бир 

схем цчцн уйьун мигйасла вектор диаграмларыны 
гурмалы. 

2. Схемдя иштирак едян елементлярин вя там дюврянин 
актив, реактив вя там мцгавимятлярини вя онларын 
аргументлярини тяйин едиб жядвял  2-дя гейд етмяли. 

 
                                          Жядвял  2 

 

 
 

Схе
м 

r rc rL  хЛ хЖ зЛ зЖ rек

в 

хек

в 

зe

kv 

L  C  
ekv  

О
м 

О
м 

О
м 

О
м 

О
м 

О
м 

О
м 

О
м 

О
м 

О
м 

дя
р 

д
яр 

д
яр 

Шяк. 
1 

             

Шяк. 
2 

             

Шяк. 
3 
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3. Схемдя иштирак едян елементлярин вя там дюврянин 
актив, реактив вя там кечирижиклярини вя онларын 
аргументлярини тяйин едиб жядвял  3-дя гейд етмяли. 

                
                                              Жядвял  3 

 
Схем э эЛ бЛ бЖ эЖ йЛ йЖ эекв бекв йекв 

Сим Сим Сим Сим Сим Сим Сим Сим Сим Сим 

Шяк. 1           

Шяк. 2           

Шяк. 3           

  
6. МЕТОДИК  ЭЮСТЯРИШ 

 
 Лабораторийа ишиндя верилян схемлярдян асылы 
олмайараг орадакы елементлярин параметрляри ашаьыдакы 
ифадялярля тяйин олунур. 

I

U
z =      

22 xRz +=            

R

x
arctg=                  RIP 2=  

 Нязяря  алмаг лазымдыр ки, дюврянин цмуми  актив 
эцжц сарьажын актив эцжц, тутумун актив эцжц вя актив 
елементдя олан эцжцн жяминя бярабярдир. 
 

LR2

LL IP = , CR2

CC IP =  

 

RIRUP = + LR2

LI + CR2

CI  

 
Мянбянин  актив эцжц  П = УЫ олур. 
 

Мялум мцгавимятин кечирижиликляри ашаьыдакы кими 
тяйин олунур. 

22 xR

R
g

+
=           

22 xR

x
b

+
=      22 bgy +=        
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g

b
arctg=  

 
Бу кечирижикляр жищазларын эюстяришляриня  эюря дя 

тяйин олуна биляр. 
 

2U

P
g = ;    

U

I
y =  ;    22- gyb = ;   

UI

P
arccos=  

 
Реактив  елементлярин индуктивлийи Л вя тутуму Ж  

ашаьыдакы ифадялярдян тапылыр: 
 

ωLxL = fL2=         
πfCωC

xC
2

11
==  

 
 Бу дейилянляри айдынлашдырмаг цчцн тясяввцр едяк 

ки, шякил 4-дя эюстярилян схемдя жищазларын эюстяришляри   

, 1 ,  2 , 3  жяряйанлары вя она тядбиг олунан U эярэинлийи 

тяйин едилмишдир. 

 
  

 
Эярэинликлярин вектор диаграмыны жяряйанларын вектор 

диаграмлары иля бирликдя гураг. Вектор диаграмыны гураркян 
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паралел бирляшмиш щиссядяки  У2 эярэинлийиндян башламаг 
мягсядя уйьундур. Сонра бу эярэинлийя эюря Ы2 вя Ы3 
жяряйанларынын векторуну гурарыг. Эюстярилян щалда 
индуктивликдяки  Ы2  вя  Ы3 жяряйанларынын векторларыны 
топлайаг:  

3

.

2

.

1

.

III +=  

 
 У1 эярэинлийи тутум мцгавимятиндяки  Ы1  

жяряйанындан  C   гядяр  эери  галыр. Кирхщофун  ЫЫ  

ганунуна ясасян  эириш  эярэинлийи   

2

.

1

..

UUU +=    

олур. 
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ЛАБОРАТОРИЙА  ИШИ  № 7 

 

САБИТ ТЕЗЛИК ШЯРАИТИНДЯ АРДЫЖЫЛ РЯГС 

 КОНТУРУНУН  ТЯДГИГИ 
 

1. ИШИН  МЯГСЯДИ 
1. Жядвял  1-дя верилмиш параметрляря ясасян контурун 

диэяр параметрляринин тяйини. 
2. Ардыжыл рягс контурунун кюклямя характеристикаларынын 

гурулмасы. 

3. Контура дахил олунан ялавя мцгавимятин кюклянмя 
характеристикасына тясиринин юйрянилмяси. 

 
2. ГУРЬУНУН  ИЗАЩЫ 

Лабораторийа гурьусу цзяриня юлчц жищазлары гошула 
билян хцсуси стенддян ибарятдир. Стендин арха тяряфиндя 
гиймяти  сабит вя тянзим олунан тутум, индуктивлийи тянзим 
олунан вариометр (Л=130÷690 мкЩн), резисторлар вя юлчц 

шунтлары монтаъ  едилмишдир. Вариометрин индуктивлийинин онун 
дястяйинин мцхтялиф вязиййятиня уйьун гиймяти стендин 
цзяриндя жядвял шяклиндя эюстярилмишдир. Щямин 
елементлярин ужлары стендин цз тяряфиндя монтаъ едилмиш 
сыхажлара бирляшдирилмишдир.  

 
ЛАЗЫМ ОЛАН ЖИЩАЗ ВЯ АВАДАНЛЫГЛАР 

 

Адлары Типи  Юлчц  щядди Сайы  

1. Сяс тезликли 
эенератор 

СЭ - 33 1 Щс ÷ 200 

кЩс 

1 

2. Милливолтметр Б3- 38 
Б3- 39 

1 мВ ÷ 300 В 3 

3. Рягс контурлу 
стенд 

  1 
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3. ИШЯ  ЩАЗЫРЛЫГ 
 

Ишя башламаздан яввял ашаьыдакы ямялиййатлар йериня 
йетирилмялидир. Жядвял 1-дя верилмиш гиймятляря эюря тядгиг 

едилян рягс контурунун диэяр параметрлярини ( 0 , 0f , 

d   ,  Q,  C,  L,  ) тяйин етмяли. 

1. Мянбяйин  эярэинлийини  1 В,  тезлийини  ф=фо  гиймятляриндя 
сахламаг шярти иля ашаьыдакы щесабатлары апармалы.        
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2. РЛ=жонст, Ж= жонст щалында вариометрин индуктивлийинин 8 
÷ 10 мцхтялиф гиймятляри цчцн дюврядян ахан жяряйаны 

щесаблайыб жядвял 2-дя гейд етмяли  вя Ы=ф(Л) аслылыьыны 
гурмалы. 
3. Л = жонст  щалында тутумун  8÷10 мцхтялиф гиймятляри 

цчцн дюврядян ахан жяряйаны щесаблайыб жядвял  3-дя 
гейд етмяли, щесабатын нятижясиня ясасян Ы = ф (Ж) аслылыьыны  
гурмалы. 
 
                                                      Жядвял  2 

verilLL   
0  

 
0,25 

 
0,5 

 
0,75 

 
1 

 
1,25 

 
1,5 

 
1,75 

 
2,0 

 
2,25 

Л, мкЩн 
 

          

Ы, мА 
 

          

 
                                                        Жядвял  3 

verilCC  
 

0  
 

0,25 
 

0,5 
 

0,75 
 

1 
 

1,25 
 

1,5 
 

1,75 
 

2,0 
 

2,25 

Ж, нФ 
 

          

Ы, мА 
 

          

 

 
4. ИШИН АПАРЫЛМА  ГАЙДАСЫ 

 
 Стендля таныш олуб ашаьыдакы ямялиййатлары йериня 
йетирмяли. 
1. Стенд цзяриндя шякил 1-дя эюстярилян ардыжыл рягс 

контуруну йыьмалы. 
2. Верилмиш варианта ясасян (жядвял 1) индуктивлийин Л вя 

тутумун Ж  гиймятлярини схемдя йериня гоймалы.  
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3. Юлчц жищазларыны шябякяйя гошуб 30 дягигяйядяк 
гызмаларыны эюзлямяли, сонра ися эенераторун 
чыхышындакы эярэинлийи  1 В-а  гядяр артырмалы. 

 

 
 

4. Сяс эенераторунун шкаласында резонанс тезлийини 
гуруб,  

5. контурун таразланмасы цчцн лазым олан конденсатору 
дювряйя дахил етмякля милливолтметрин максимум 
эюстяришиня наил олмалы. 

6. Тутумун саби гиймятиндя вариометрин дястяйинин 
вязиййятини дяйишмякля  Ы=ф1(Л) вя УЛ=ф2(Л) аслылыгларыны 
гурмалы. Юлчцнцн нятижясини жядвял  4-дя йазмалы.  

7. Юлчцнцн нятижясиня ясасян тяляб олунан Ы=ф1(Л),  УЛ=ф2 
(Л), УЖ=ф3(Л) аслылыгларыны гурмалы. 
 

Жядвял   4 
 

           

Л,  мкЩн          

У1 , В          

Ы, мА          

УЖ,  В          

УЛ, В          
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7. Индуктивлийин верилмиш вариантына уйьун гиймятлярини сабит 
сахлайыб, тутуму дяйишмякля (жядвял 3-я)   ясасян Ы=ф4 (Л), 
УЛ=ф5 (Л), УЖ=ф6 (Л) аслылыгларыны гурмалы. Юлчцнцн нятижясини 
жядвял 5-я йазмалы.  
8. Юлчцнцн нятижясиня ясасян тяляб олунан яйриляри  Ы=ф4(Ж), 
УЛ=ф5(Ж), УЖ=ф6 (Ж) гурмалы. 

 

Жядвял  5 

Ж, нФ      

У,  В       

Ы,  мА      

УЖ , В       

УЛ, В       

 
9. Рял – ялавя мцгавимятин мцхтялиф  гиймятляриндя тутуму 
сабит сахлайыб индуктивлийи дяйишмякля, контурун кюклямя  
Ы=ф7(Л) характеристикасыны гурмалы. Юлчцнцн нятижясини жядвял  
6-йа гейд етмяли. 

Жядвял  6 

         

Л, мкЩн        

Ы, мА        

 

10. Апарылан юлчцлярин нятижяляриня ясасян кюклямя 
характеристикаларыны гурмалы. 
 

5.МЕТОДИК  ЭЮСТЯРИШ 

 
Ардыжыл  рягс контурунда жяряйанын гиймяти беля тяйин 

едилир. 
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22 )(
C

I
LRe


 −+

=
U

I     

Бу дцстцрдан  эюрцндцйц кими, жяряйан эярэинлик вя 
тезлийин  сабит гиймятляриндя индуктивликдян вя тутумдан 
асылыдыр. Яэяр дювряйя тятбиг олунан эярэинлик вя онун 
тезлийи сабит галарса, онда Ж=жонст шяраитиндя  индуктивлик  Л  
дяйишярся, контурун жяряйанына эюря кюклямя 
характеристикасы  шякил  2-дяки кими олажагдыр. 

 

  

Индуктивлийи сабит сахлайыб тутуму дяйишдикдя 
контурун кюклянмя характеристикасы шякил 3-дяки кими 
олажагдыр.   

Ыр - резонанс заманы жяряйанын максимал гиймятидир. 

 
Шякил 2-дя    

olur.

)

olduqda
2

C

I
(R

U
I    0L

2

e


+

==   

olur.   0I  olduqda   L ==  
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Шякил 3-дя   OI  OC ==    olduqda  олур.  

2)( L+
==

 R

U
I  olduqda    C

2

e

 олур. 

 Резонанс  щалында ися  ;
C

I
L


 =

eR

U
I =  олур. 

 Контурун кейфиййяти орада иштирак едян елементлярин 
гиймятляриндян асылы олуб, беля тяйин едилир:   
 

ялeR RRL += ,      
ele CR

I

R

L




===

eR
Г  
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ЛАБОРАТОРИЙА  ИШИ  № 8 

АРДЫЖЫЛ РЯГС КОНТУРУНУН ТЕЗЛИК  

ХАРАКТЕРИСТИКАСЫНЫН  ТЯДГИГИ 

 
1. ИШИН  МЯГСЯДИ 

1. Резонанс щалында ардыжыл рягс контурунун 
параметрляринин тяйини. 

2. Кейфиййят ямсалынын мцхтялиф гиймятляриндя ардыжыл рягс 
контурунун эириш вя ютцрцжц характеристикасынын тядгиги. 

 

2.  ГУРЬУНУН  ИЗАЩЫ 
 Лабораторийа иши хцсуси стенддя йериня йетирилир, стенд 
вариометр, сабит тутумлу конденсаторлардан, ро=1 Ом олан 
юлчц мцгавимятиндян ибарятдир. Стендин цз тяряфиндя 
гурашдырылан елементлярин сыхажлары чыхарылмышдыр ки, схемин  
тядгигиндя ишлядилян сяс тезликли эенератор вя юлчц жищазлары 
щямин сыхажлара гошулур. 
 

3. ИЛКИН  ЩЕСАБАТ 
Жядвял 1-дя эюстярилмиш верилянляря ясасян ардыжыл рягс 

контурунун диэяр параметрлярини щесабламалы.  
1 

4. ИШИН  АПАРЫЛМА  ГАЙДАСЫ 
1. Ардыжыл рягс контурунун параметрляринин резонанс 

методу иля тяйини. Шякил  1-дя эюстярилян схеми йыьмалы. 
Тяжрцбя цсулу иля тяляб олунан параметрляри гурмалы. 
Тянзимляйижини эенераторда эириш эярэинлийи  Уэир=1В 
вязиййятиня гоймалы. Бу заман  рялавя = 0  олмалыдыр. 
Вариометрин кюмяйи иля контуру резонанс вязиййятиня 
эятирмяли (Л1 вя Л2 сарьажларыны ардыжыл гошмалы). Юлчц 
жищазларынын  эюстяришлярини жядвял  2-дя гейд етмяли.
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2. Мцхтялиф кейфиййятдя ардыжыл рягс контурунун эириш вя 
ютцрцжц характеристикасынын чыхарылмасы. 

а)   Шякил 1-дя йыьылмыш контурда эириш эярэинлийини Уgir =1 V 
сахлайараг эенераторда тезлийи ( 0,8÷1,2)ф0  аралыьында 

дяйишмяли.  10 тезликдя контурдакы  Ы жяряйаныны вя 
конденсатордакы  Уж эярэинлийини юлчмяли. Юлчмянин  
нятижясини жядвял 3а-да гейд етмяли.    
б) Контурун кейфиййятини Г1 азалтмаг цчцн мцгавимятляр 
маьазасынын кюмяйи иля ялавя мцгавимятин гиймятини  рялавя 
=5  Ом  гурмалы.  Тяжрцбяни  2а  бяндиня уйьун олараг 
апармалы. 
в) рялавя=0   Ом, олан заман  Ж конденсаторуна паралел 
йцксяк  Ом-лу  рЩ=( 20 ÷ 60 ) кОм йцк мцгавимяти 

гошмалы. Тяжрцбяни  2а бяндиня уйьун олараг апармалы. 
Юлчмялярин нятижясини жядвял  3в-йя йазмалы. 

 
 

5. ЮЛЧМЯЛЯРИН НЯТИЖЯЛЯРИНЯ ЯСАСЯН ЙЕРИНЯ 
ЙЕТИРМЯЛИ 

 



 65 

1. Тяжрцбядян алынан нятижяляря эюря эириш мцгавимятинин  
Зэир модулуну щесабламалы. 

2. Контурун мцхтялиф кейфиййятляриндя );( ff=girZ    

);( ff=I    )( ff==
gir

c

U

U
H  яйрилярини гурмалы. Бунлара 

ясасян сярщяд тезликляри  1f   вя 2f , бурахма золаьыны 

тяйин етмяли. 
 

6. МЕТОДИК  ЭЮСТЯРИШ 

 
 Ардыжыл   РЛЖ  дюврясиндя 

  += RZ gir  ъ )
1

(
C

L


 −    вя   
C

L



1

=  

йахуд  O
C

L =−



1

 оларса, беля тезлийя резонанс тезлийи 

дейилир. 
C

L



1

=  шяртиндян резонанс тезлийини ашаьыдакы 

кими тапмаг олар. 

  
LC

O

1
=  ,    

LC
fO

2

1
= . 

 

= O   вя  RZ gir =   оларса, онда електрик дюврясинин  

мцгавимяти там актив олар. Беля щалда  дюврядя жяряйан вя 

эярэинлик  фазажа цст-цстя дцшцр.  
R

U
=0I   олур.  Резонанс 

тезлийиндя реактив елементлярин мцгавимяти характеристик 
мцгавимят   адланыр  вя 

   
C

L
L

C
=== 




0

1  олур.   
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  0 ,   L 
C

1
 олдугда електрик дюврясинин реактив 

мцгавимяти  тутум  характерли олур.  > 0 ,   L >
C

1
  

олдугда електрик дюврясинин реактив мцгавимяти  индуктив 
характерли олур. 
 Контурун кейфиййяти  ашаьыдакы кими тапылыр: 
 

  
R

C

L

RCR

L

R O

O ====


 1
Q  

 

Мцтляг  кюкдян дцшмя  O −= , йахуд 

Offf −=   олур.  Нисби кюкдян дцшмя  
O


, йахуд 

Of

f
 

олур.  Цмумиляшмиш  кюкдян  дцшмя 
 

( )( )
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

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






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
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
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===
  

 

Кичик кюкдян дцшмялярдя   O ,   2=+ O ; 

OO

QQ













= 2

2
   олур. 

2=  −


O


  ики тяртибли мцтляг кюкдян дцшмядир.  

Онда   Q=   олар.  Ардыжыл рягс контурунда гябул  

едилмишдир ки, амплитуд-тезлик (АТХ) вя фаза-тезлик 
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характеристикалары (ФТХ)  кейфиййят  Q  вя    васитяси  иля 

сечилсин. 
 Контурун комплекс эириш мцгавимяти 
 

   jarctgeRjR
R

x
jRjxR 2111 +=+=








+=+=girZ  

 

олур.  Бурадан  эириш АТХ  -  ( ) 21  += RZ gir , 

                           эириш  ФТХ   - ( ) arctg=      

олар.  АТХ  вя  ФТХ  уйьун олараг  шякил  2-дя эюстярилмишдир. 
 

 
 

Контурун  комплекс  жяряйаны 
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

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LjR
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Эириш   жяряйанынын модулу 
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 69 

олур. Щарада ки,  ЫО  - резонанс  заманы  дюврянин  
жяряйаныдыр. 

 Жяряйанын резонанс гиймятиндян  2  дяфя азалдыьы  

тезлик  диапазонуна контурун мцтляг бурахма  золаьы  
дейилир. 

fff ==−= 2212   ;   
Q

fO=  

олур.  1f , 2f  - сярщяд тезликляридир. 

Резонанс   тезлийиндя жяряйанын  707,0
2

1
=  

гиймятиня  гядяр азалдыьы бурахма золаьы  шякил  3-дя 
эюстярилмишдир. 

 

 
 Бурахма  золаьында  цмумиляшдирилмиш кюкдян 

дцшмя  сяп = ± 1 олур.  Нисби бурахма  золаьы 

 

d
Qf

S
O

O ==


=
1  

 
олур. Бурада  д – контурун  сюнмя ямсалыдыр.   
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Q

f
ff O

O
2

2,1 =  , 

 
йяни   кейфиййятин артмасы иля контурун бурахма золаьы  
азалыр. 

Контурун комплекс ютцрцжц функсийасы  
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Ютцрцжц  функсийанын  модулу 
 

 
21 

=
Q

H  

олур. 
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ЛАБОРАТОРИЙА  ИШИ  № 9 
 

ПАРАЛЕЛ РЯГС КОНТУРУНУН САБИТ ТЕЗЛИК  

ШЯРАИТИНДЯ  ТЯДГИГИ 

 
1. ИШИН  МЯГСЯДИ 

 
1. Паралел  рягс  контурунун  параметрляринин тяйини. 
2. Рягс контурунун кюклямя характеристикасынын 

гурулмасы. 
3. Рягс контурунун кюклямя характеристикасына эятирилмиш 

мцгавимятинин тясиринин юйрянилмяси. 
 

2. ГУРЬУНУН  ИЗАЩЫ 

 
 Гурьу хцсуси стенддян ибарят олуб, орада сабит вя 
дяйишян тутумлу конденсаторлар, вариометр, ялавя шунт вя 
юлчц  мцгавимятляри вардыр. Мянбя кими сяс тезликли 
эенератордан истифадя едилир. Жяряйанлары юлчмяк цчцн юлчц 
мцгавимятиня паралел гошулмуш лампалы волтметрдян 
истифадя едилир.  

 

ЛАЗЫМ ОЛАН АВАДАНЛЫГЛАР 

№ Аваданлыгл
арын ады 

Типи  Юлчц  щядди Сайы  Гейд  

1 Сяс тезликли 
эенератор 

SG -33 0÷200 кЩс 1  

2 Лампалы 
волтметр  

В3-
38,39 

0,1÷300 В 3  

3 Стенд  -- -- 1  
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3. ИШЯ  ЩАЗЫРЛЫГ 

 Лабораторийа ишиня бaшламаздан яввял ашаьыдакы 
щесабаты  апармаг  вя характеристикалары  гурмаг лазымдыр. 
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1. Верилмиш  варианта (жядвял 1) уйьун олараг дюврянин 

параметрлярини ( o ;  of  ;  L ;  C ; Q ;   ; )d  тяйин  етмяли.  

2. Дюврянин эярэинлийи У=10 В вя резонанс тезлийи  off =  

олдуьуну биляряк,  
а) Верилмиш тутумун сабит гиймятиндя, йяни Ж=жонст  
олдугда  вариометрин индуктивлийини дяйишмякля,  жядвял 2-
дян  истифадя  едяряк  ЫЛ =ф(Л);  Ы=ф (Л) асылылыгларыны 
щесабламалы вя гурмалы. 
б) Верилмиш индуктивлийин сабит гиймятиндя  (Л=жонст) 
тутумун гиймятини дяйишмякля, жядвял  3-дян истифадя 
едяряк,  ЫЖ=ф(Ж) вя Ы= ф(Ж) асылылыгларыны щесабламалы. 
 

       Жядвял  2 
 

Л/Лвер 0 0,25 0,5 0,75 1 1,25 1,5 1,75 2 2,25 2,5 3 

Л, 
mкЩн 

            

ЫЛ, 
мА 

            

Ы, 
мА 

            

 
   Жядвял  3 

 

Ж/Жвер 0 0,25 0,5 0,75 1 1,25 1,5 1,75 2 2,25 2,75 3 

ЫЖ, 
мА 

            

Ы, 
мА 

            

 

4. ИШИН  АПАРЫЛМА  ГАЙДАСЫ 

 
1. Стенд иля (шякил 1)  таныш  олмалы. 
2. Стенддя  паралел  рягс  контурунун  схемини йыьмалы  

(шякил 1).  
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3. Верилмиш варианта уйьун конденсаторун тутумунун Ж 
вя вариометрин индуктивлийинин Л  гиймятлярини гоймалы. 

 
 

4. Гида мянбяйини вя юлчц жищазларыны дювряйя гошуб, 15 
дягигяйя гядяр гызмасыны эюзлямяли. Лампалы 
волтметрин  васитясиля СЭ-33  сяс тезликли эенераторун 
(шкаласында) чыхышында  10 В эярэинлийи  алмалы. 

5. СЭ-33 эенераторунун шкаласында щесабланмыш 
резонанс тезлийини алмалы. 

6. Тутумун сабит гиймятиндя (Ж=жонст) вариометрин 
индуктивлийини дяйишмякля,  ЫЛ=ф1(Л);  ЫЛ=ф2(Л) кюклямя 
характеристикаларыны чыхармалы. Юлчцнцн нятижялярини 
жядвял  4-я йазмалы. 

                                                 Жядвял  4 

 (О)          

Л,мкЩн          

ЫЛ, мА          

Ы,  мА          

 

 Юлчцнцн нятижяляриня ясасян ЫЛ=ф1(Л);  ЫЛ=ф2(Л) 
характеристикаларыны гурмалы вя онлары щесабат 
нятижясиндя  алынмыш  характеристикалар иля мцгайися 
етмяли. 
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7.  Вариометрин   индуктивлийинин сабит гиймятиндя  (Л-жонст)  
конденсаторун тутумуну дяйишмякля, ЫЖ=ф3(Ж); Ы=ф4(Ж)  
кюклямя характеристикаларыны чыхармалы. Тяжрцбянин 
нятижялярини жядвял  5-я йазмалы. 

 
Жядвял  5 

Ж, нФ          

ЫЖ,мА          

Ы, мА          

 

Тяжрцбянин нятижяляриня ясасян ЫЖ=ф(Ж), 
Ы=ф(Ж)характеристикаларыны гурмалы вя онлары  щесабат 
нятижясиндя алынан  характеристикаларла  мцгайися  етмяли. 
8.  Ялавя йцк мцгавимяти дахил етмякля, 6 вя 7-жи бянддя 

эюстярилянляри йериня йетирмяли, нятижяляри жядвяля 
йазмалы вя кюклямя характеристикаларыны гурмалы. 

 

5. МЕТОДИК  ЭЮСТЯРИШ 
 

Шякил  1-дя дюврянин будагланмамыш щиссясиндя 
жяряйан 

 

  =
22

ekvekv bgUyU +=   

 
кими тяйин едилир,  бурада 
 

22

ekvekv bgy +=  - контурун там кечирижилийи, 

CLekv ggg += - контурун актив кеччирижилийи, 

CLekv bbb −=      - контурун  реактив кечирижилийидир. 
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)( 22 LR
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L

L
+

=        
22 )
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(
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R
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C

C

C


+

=  

Паралел  рягс контурунда резонанс шярти : 

CLekv bbb == 0     вя   йа 
22

0

0

2

1

2

)
1

(

1

)(
CR

C

C

RL

L

+

−=
+











 

Йцксяк  кейфиййятли  контур цчцн  
 

Lo LR ,   
C

o

R
C




1    

вя резонанс  шярти  C
L

o

o




=
1    олур. Бу  щалда резонанс  

бужаг   тезлийи 

;
1

0
LC

r ==   

Контурун характеристик мцгавимяти   ;
C

L
=  

Контурун кейфиййятлилийи    
CL RR

Q
+

=
   олур. 

Резонанс заманы паралел рягс контурун мцгавимяти 
 

( )
CRR

L
RRQ

RR
Z

CL

CL

CL

o
+

=+=
+

=
)(

2
2

 

 
Дюврянин  будагланмамыш щиссясиндя вя будагларда 
жяряйан 
 

;22

LLLL bgUyUI +==     ;22

CCCC bgUyUI +==   

CL III −=  
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Контурун  кюклямя  характеристикалары  ашаьыдакы  

шякиллярдя  эюстярилмишдир. 
 

Ж=жонст олдугда  ЫЛ =фЛ(Л),  ЫЖ=ф(Л) шякил  2 
 
Л=жонст олдугда  ЫЛ=ф (Ж),   ЫЖ=ф(Ж) шякил  3 

 
Ж=жонст олдугда  Ы=ф (Л)  шякил  4 

 
Л=жонст олдугда  Ы=ф (Ж)  шякил  5 
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ЛАБОРАТОРИЙА  ИШИ  №  10 
 

ПАРАЛЕЛ РЯГС КОНТУРУНУН ТЕЗЛИК 

ХАРАКТЕРИСТИКАСЫНЫН  ТЯДГИГИ 

 
1. ИШИН  МЯГСЯДИ 

1. Паралел рягс контурунун параметрляринин резонанс 
щалында тяйини. 

2. Эярэинлик вя жяряйан мянбяйиндян гидаланан паралел 
рягс контурунун эириш вя ютцрцжц характеристикасынын 
тяжрцби тядгиги. 

 
2. ГУРЬУНУН  ИЗАЩЫ 

Лабораторийа иши хцсуси стенддя йериня йетирилир. Стенддя  
ики Л1, Л2 сарьажларындан ибарят вариометр, сабит тутумлу 
груп конденсаторлар, юлчц мцгавимяти  рюлчц=1 0м  вардыр.  
Стендин юн тяряфиндя сыхажлар вардыр. Щямин сыхажлара юлчц 
жищазлары вя сяс тезликли эенератор гошулур. 

                                      Жядвял  1 
 
 

№ 

Юлчц  Щесабат  

ф Ж Уэир ЛЖ Ы Ыл Ыж Зрез   рк Г П 
 

кЩс нФ В мкЩн мА мА мА Ом Ом Ом - - 
 

1 100 8 10          
 

2 120 4 10          
 

3 150 2 10          
 

4 120 8 10          
 

5 130 8 10          
 

6 100 4 10          
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3. ИШИН  АПАРЫЛМА  ГАЙДАСЫ 

 
1. Паралел рягс контурунун параметрляринин резонанс 

методу иля тяйини. Шякил  1-дя эюстярилян схеми йыьмалы, 
електрик дюврясинин тяляб олунан параметрлярини гурмалы 
(жядвял  1). 

 

 
 

       Эенераторда  тянзимляйижини эириш эярэинлийи   Уэир  = 1   В  
олан вязиййятиня  гоймалы. Бу  заман  рялавя  олмалыдыр. 
Вариометрин кюмяйи  иля  контуру резонанс вязиййятиня 
эятирмяли.  Л1 вя  Л2  сарьажларыны  ардыжыл  гошмалы.   

Юлчц  жищазларынын эюстяришлярини  жядвял  1-дя гейд 
етмяли. 
 
2. Эярэинлик  мянбяйиндян гидаланан  паралел рягс 

контурунун эириш вя ютцрцжц характеристикасынын 
чыхарылмасы.  

а)  Шякил  1-дя йыьылмыш схемдя  рялавя =0 шяртиндя  эириш          
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 эярэинлийини   Уэир  =  1 В   сахламагла,   эенераторун      
 тезлийини    (0,8÷1,2) ф0 аралыьында йаваш-йаваш  

 дяйишмяли. Милливолтметрлярин кюмяйи иля жяряйанлары  10    
 тезликдя  юлчмяли,  юлчмялярин   нятижялярини  жядвял  2а – 
 йа йазмалы. 

  б) Мцгавимятляр  маьазасынын кюмяйи иля  рялавя =5 Ом  
гоймалы. Тяжрцбяни 2а - бяндиня уйьун олараг апармалы. 
Юлчмялярин нятижялярини жядвял  2б-йя йазмалы. 

  ж) рялавя=0 олан заман мцгавимятляр маьазасынын кюмяйи 
иля  рйцк   (20÷80) кОм эютцрдцкдя йцк мцгавимятини «О» 

конденсаторуна паралел гошмалы. Тяжрцбяни  1а бяндиня 
уйьун олараг апармалы. Юлчмялярин нятижялярини жядвял  
2-йя йазмалы. 

 
3.  Жяряйан мянбяйиндян гидаланан рягс контурунун эириш 

вя ютцрцжц характеристикасынын чыхарылмасы. 
а) Мцгавимятляр  маьазасынын кюмяйи иля  рмян =0,5Зрез 

мцгавимятини  сяс тезликли эенератора ардыжыл гошмалы вя 
тяжрцбяни  1а бяндиня уйьун олараг апармалы.  Зрез-ин 
гиймяти  жядвял  1-дя щесабланмышдыр. Юлчмялярин 
нятижялярини жядвял  3а-йа йазмалы. 

б) рмян= Зрез  гоймалы вя тяжрцбяни  3а бяндиня уйьун 
олараг  апармалы. Юлчмялярин нятижялярини  жядвял  3б-йя 
йазмалы. 

ж) рмян мцгавимятини   рмян =2Зрез  гоймалы вя тяжрцбяни  3а 
бяндиня уйьун олараг апармалы. Юлчмялярин нятижялярини  
жядвял  3 ж-йя йазмалы.   
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ЮЛЧМЯЛЯРИН НЯТИЖЯЛЯРИНЯ ЯСАСЯН ЙЕРИНЯ 
ЙЕТИРМЯЛИ 

 
1. Жядвял   2 а, b-дя  эюстярилмиш тяжрцбядян алынан 

нятижяляря ясасян контурун  З  эириш мцгавимятини 
щесабламалы. 

 
2. Зэириш=ф(ф);  Ы=ф(ф);   ЫЛ=ф(ф) ; ЫЖ=ф(ф)   яйрилярини  контурун 

мцхтялиф  кейфиййятляриндя гурмалы. 
 
3. Рмян-нин  мцхтялиф гиймятляриндя  Ымянбя =ф(ф)  вя  УЖ=ф(ф) 
     яйрилярини  гурмалы. 

 
Жядвял   2 

 

 

 

№ 

 

 

 

ф 

а б 

Уэир=1 V, рялавя=0 Уэир=1 V, рялавя=5 Ом 

юлчц щесаба
т 

юлчц щесабат 

 
Ы 
 

 
ЫЛ 

 

 
ЫЖ 

 
Зэир 

 

 
Ы 
 

 
ЫЛ 

 

 
ЫЖ 

 
Зэир 

 

кЩс мА мА мА Ом мА мА мА Ом 

1          

2          

3          

4          

5          

6          

7          

8          
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Жядвял   3 
 

 

 

№ 

 

 

ф 

а б 

Рмянбя=0,5Зрез Рмянбя=Зрез 

юлчмя щесабат юлчмя щесабат 

И И Зэир 

 
Ы 
 

Ы 
 

Зэир 

 
кЩс мА мА Ом мА мА Ом 

1      

2      

3      

4      

5      

6      

7      

8      

9      

10      
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ЛАБОРАТОРИЙА  ИШИ  №  11 
 

УЛДУЗ  БИРЛЯШМИШ ЦЧФАЗЛЫ ДЮВРЯЛЯРИН ТЯДГИГИ 
 

1. ИШИН  МЯГСЯДИ 
 

1. Ишлядижилярин цчфазлы улдуз шяклиндя бирляшмиш 3 фазлы дюврялярин 
симметрик  реъиминин тядгиги. 

2. Ишлядижилярин цчфазлы  улдуз шяклиндя бирляшмиш 3 фазлы 
дюврялярин гейри-симметрик  иш реъими. 

3. Нейтрал хяттин цчфазлы  системин  иш реъиминя тясири. 
4. Мцхтялиф иш реъимляриня уйьун вектор диаграмынын гурулмасы. 

 
2.ГУРЬУНУН  ИЗАЩЫ 

 
 Шякил 1 вя 2-дяки схемлярдя ишлядижиляр кими актив 
мцгавимятлярдян, мянбя кими ися хятт эярэинликляри  220 В олан вя 
нейтрал хяття малик олан симметрик цчфазлы системдян истифадя 
олунур. 
 

ИСТИФАДЯ ОЛУНАН  ЖИЩАЗ ВЯ АВАДАНЛЫГЛАР 
 

Адлары Типи  Юлчц щядди Сайы  

1. Волтметр  Э 545 75÷600  В 1 

2. Амперметр Э 538 2,5÷5  А 3 

3. Ваттметр Д 5004 0,5÷3000  Вт 3 

4. Амперметр Э 537 0,5÷1  А 1 

 
3.ИШЯ  ЩАЗЫРЛЫГ 

 
1. Фаза елеметнляри улдуз бирляшмиш цчфазлы дювряляря аид олан 

эярэинлик, жяряйанларын тянликлярини йазмалы. 
2. Улдуз бирляшмиш цчфазлы системдя нейтрал хяттин ящямиййятини 

изащ етмяли. 
3. Улдуз бирляшмиш схемлярдя симметриклик шяртини йазмалы вя 

гейри-симметриклийин нювцнц эюстярмяли. 
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4. Улдуз бирляшмиш симметрик вя гейри-симметрик  цчфазлы системин 
щесабатынын ардыжыллыьыны эюстярмяли. 

5. Цчфазлы дюврялярдя ишлядижилярин тяляб етдикляри эцжлярин юлчмя 
гайдасыны эюстярмяли. 

6. Симметрик вя гейри-симметрик иш реъимляриня уйьун вектор 
диаграмыны гурмалы. 

 
5. ИШИН  ЭЕДИШИ 

 
1. Шякил  1-дя  эюстярилян схеми йыьмалы. 
 

 
 

2. Схеми дювряйя гошуб ашаьыдакы эюстярилян симметрик вя гейри-
симметрик иш реъимляриндя жищазларын эюстяришлярини  ики щал цчцн  
( ЗН=0  вя  ЗН=Р) юлчцб,  жядвял 1-я гейд етмяли.  Жядвял  1-дя  

УА; УБ; УЖ -  мянбянин фаза эярэинликляри,    ;/

AU  ;/

BU /

CU  -

ишлядижилярдяки эярэинлик дцшкцляридир, УН - мянбя иля  ишлядижинин 
нейтрал нюгтяляри арасындакы  эярэинликдир. 

а) Симметрик иш реъиминдя  (ЗА= ЗБ= ЗЖ=Р) ишлядижилярин фаза 
елементляри гиймятжя бир-бириндян ейни олан актив 
мцгавимятлярдян ибарятдир. 

б) Гейри-симметрик иш реъиминдя  )( CBA  ишлядижилярин фаза 

елементляри гиймятжя бир-бириндян фярглянян  актив  
мцгавимятлярдян ибарят олур. 

ж)  а -  бяндиндя   верилмиш  шярти  гябул   етмякля  фазалардан  ирини    
     гурмалы.  
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Cədvəl 1 

  
№ 

 
УА 

 
УБ 

 
УЖ 

 
УА

/ 

 
УБ

/ 

 
УЖ

/ 

 
УН 

 
ЫА 

 
ЫБ 

 
ЫЖ 

 
ЫН 

 
ПА 

 
ПБ 

 
ПЖ 

 

В В В В В В В А А А А Вт Вт Вт 

ЗН=0 а               

ЗН=Р               

ЗН=0 б 
 

              

ЗН=Р               

ЗН=0 ж               

ЗН=Р               

 
3. Шякил  2-дя  эюстярилян  схеми  йыьмалы. 
 

 
 

 

4. Схеми дювряйя гошуб жядвял 2-дя эюстярилян кямиййятляри   
ашаьыдакы щаллар цчцн юлчмяли. 

а) симметрик иш реъиминдя ишлядижилярин фаза елементляри бир-бириня 
бярабяр  актив мцгавимятлярдян ибарят олур,  ЗА= ЗБ= ЗЖ=Р. 

б) гейри-симметрик иш реъиминдя )( R= CBA
. 

ж) а - бяндиндя верилмиш шярти гябул етмякля фазаларын бирини 
гурмалы. 

г) а - бяндиндя верилмиш шярти гябул етмякля ишлядижилярин фаза 
елементляриндян бирини гыса гапамалы. 
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Жядвял  2 

 УАБ УБЖ УЖА УА/ УБ/ УЖ/ ЫА ЫБ ЫЖ П1 П2 П 
 

В В В В В В А А А Вт Вт Вт 

а             

б             

ж             

д             

 
Бцтцн щаллар цчцн жядвял 3-дяки кямиййятляри щесабламалы 

вя щесабаты нятижялярини  тяжрцбядя алынан гиймятлярля мцгайися  
етмяли. 

 
Жядвял  3 

схем РА РБ РЖ УН УА УБ УЖ ЫА ЫБ ЫЖ ЫН 

 
Ы 

А Ом  Ом Ом В В В В А А А А 

Б            

Ж            

 
ЫЫ 

А            

Б            

Ж            

 
 Алынмыш нятижяляря ясасян  шякил  1 вя  шякил  2-дя эюстярилян 
схемляр цчцн симметрик (шякил 3) вя гейри-симметрик (шякил 4) 
щаллара уйьун вектор диаграмыны гурмалы. 
 

МЕТОДИК  ЭЮСТЯРИШ 
 

 Улдуз  бирляшмиш  3  фазлы   дюврянин   симметрик   

)( CBA ==   иш  реъиминдя   

;fx =    ;3 fx UU =
f

f

f
Z

U
I =  

 Гейри-симметрик иш реъиминдя яввялжя мянбя иля ишлядижилярин 
нейтрал нюгтяси арасындакы  У0=УН   эярэинлийини  тапмалы :  
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NCBA

CCBBAA

N
YYYY

YUYUYU
UU

+++

++
==0

 

 

 Мянбя  симметрик олан щал цчцн 
 

f

CBA

CBA
N U

YYY

aYYaY
U 

++

++
=

2

 

 

Бурада     
2

3

2

1
e j120 ja +−==

0

  олдуьуну биляряк  фазалардан  

ахан  жяряйанлары  тяйин  едирляр. 

;AAA YUI =  ;BBB YUI =    ;CCC YUI =    NNN YUI =  

;/

NAA UUU −=   ;/

NBB UUU −=   
NCC UUU −=/

   

 

Нейтрал хяттляр олмайан щалда  УН=0   эютцрцлцр. Нейтрал 
хяттин мцгавимяти  ЗН=0  олан щалда  ися   

 

;A

i

A UU =       ;1

BB UU =     CC UU =     

олур. Яэяр  мянбянин хятти  эярэинликляри  симметрик  оларса,  онда     
 

;XAB UU =    ;2

XBC UaU =   
XCA UaU =     

 

олур.  Фазалардан ахан жяряйанлар ашаьыдакы формул иля тапылыр. 
 

;
)(

X

CBA

CBA

A U
YYY

aYYY
I 

++

−
=    ;

)( 2

X

CBA

ACB

B U
YYY

YYaY
I 

++

−
=    

 

X

CBA

BAC

C U
YYY

YaYaY
I 

++

−
=

)( 2

 

  

Гейри-симметрик  иш   реъиминя  уйьун вектор диаграмы 
ашаьыдакы  шякилдя эюстярилмишдир. 
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ЛАБОРАТОРИЙА  ИШИ  №  12 
 

ЦЧБУЖАГ  БИРЛЯШМИШ  ЦЧФАЗЛЫ  ДЮВРЯЛЯРИН  

ТЯДГИГИ 
 

1. ИШИН  МЯГСЯДИ 
 
1. Ишлядижилярин фазлары цчбужаг шяклиндя бирляшмиш цчфазлы дюврянин 

симметрик  реъиминин тядгиги. 
2. Ишлядижиляринин фазлары  цчбужаг шяклиндя бирляшмиш  цчфазлы 

дюврянин гейри-симметрик  иш реъиминдя тядгиги. 
3. Мцхтялиф иш реъимляриня уйьун вектор диаграмынын гурулмасы. 
 

2. ГУРЬУНУН  ИЗАЩЫ 
 

 Лабораторийа гурьусу ясасян шякил 1-дя эюстярилян схемдян 
ибарятдир. Щямин схемдя  ишлядижи кими актив мцгавимятлярдян 
(реостатлардан), мянбя кими ися хятт эярэинликляри  220 В  олан 
симметрик цчфазлы  системдян истифадя едилир. Гурьуйа юлчц 
жищазларынын сайыны азалтмаг мягсяди иля схем цзяриндя штепселляр 
гурулмуш хцсуси  шитляр  дахил едилмишдир. 
 

ИСТИФАДЯ ОЛУНАН  ЖИЩАЗ ВЯ АВАДАНЛЫГЛАР 

№ Жищаз вя 
аваданлыьын 

ады 

Жищазларын 
системи 

Дягиглик 
синфи 

Юлчц 
щядди 

Сайы  

1 Амперметр  Ел.магнит 0,5  1 

2 Волтметр  “-“ “-“  1 

3 Ваттметр  “-“ “-“  2 

4 Реостат  “-“ “-“  3 

5 Вилкалы мяфтил “-“ “- “   

6 Штепселли шит “-“ “- “   

 
3. ИШЯ  ЩАЗЫРЛЫГ 

 
1. Фаза елеметнляри цчбужаг шякилдя бирляшмиш цчфазлы дювряляря аид 
олан эярэинлик, жяряйан тянликлярини йазмалы. 
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2. Цчбужаг шякилдя  бирляшмядя симметриклик шяртини йазмалы 
гейри-симметриклийин нювлярини эюстярмяли. 

3. Цчбужаг бирляшмиш симметрик вя гейри-симметрик цчфазлы 
системин щесабатынын ардыжыллыьыны эюстярмли. 

4. Симметрик вя гейри-симметрик иш реъимляриня уйьун вектор 
диаграмларыны гурмалы. 

 
5. ИШИН  ЭЕДИШИ 

 

1. Шякил  1-дя  эюстярилян схеми йыьмалы. 
 

 
 
2. Схеми дювряйя гошуб ашаьыдакы эюстярилян симметрик вя гейри-

симметрик иш реъимляриндя жищазларын эюстяришлярини  юлчцб,  жядвял 
1-я гейд етмяли.  Жядвял  1-дя эюстярилян ЫА; ЫБ; ЫЖ -   хятти 
жяряйанлар, ЫАБ; ЫАЖ; ЫЖА – фаза жяряйанларыдыр. УАБ; УБЖ; УЖА – 
хятти  эярэинликлярдир. 

а) симметрик иш реъиминдя мцгавимятляри гиймятжя бир-бириня 
бярабяр олан  актив (ЗАБ= ЗБЖ= ЗЖА=Р) ишлядижилярин фаза 
елементляриндян  истифадя едилир. 

б) гейри-симметрик иш реъиминдя  ишлядижилярин фаза елементляри 
гиймятжя бир-бириндян фярглянян  актив  мцгавимятлярдян 
истифадя едилир. (ЗАБ= ЗБЖ= ЗЖА=Р) 
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в)  а - бяндиндя верилмиш шярти гябул етмякля хятти нагиллярдян 
биринин гырылдыьы щала бахылыр.   

г)  а - бяндиндя верилмиш шярти гябул етмякля ишлядижилярин фаза 
елементляриндян биринин гырылдыьы щала бахылыр. 

 

Жядвял  1 

 
№ 

 
УАБ УБЖ УЖА ЫА ЫБ ЫЖ ЫАБ ЫБЖ ЫЖА П1 П2 П 

а             

б             

в             

г             

         
 
3. Бцтцн  щаллардакы  юлчмялярин  нятижяляриня  ясасян  жядвял  2 -дя    
     эюстярилян кямиййятляри  щесабламалы.    
                    

Жядвял  2 

                                                    

№ 
ABr  BCr  CAr  AB  BC  

CA  

  

 
Гейд 

а         

б         

в         

г         

 
4. Алынмыш  нятижяляря  ясасян  шякил  1 - дя  эюстярилян  схем  цчцн 
     симметрик вя гейри-симметрик щаллара уйьун вектор диаграмыны  
     гурмалы. 

 
МЕТОДИК  ЭЮСТЯРИШ 

 
1.  Цчфазлы  системин   цчбужаг  бирляшмясиндя   симметрик   реъим 

олмаг цчцн  BCCAAB ==   олмалыдыр.  

;fA UU =    fA II = 3 .    



 92 

 Бу щалда 
f

x

f

f

f
Z

U

Z

U
I ==  олур. 

 

2.  Гейри - симметрик   йцк  реъиминдя   )( BCCAAB  ,  айры 

айры фазалардакы жяряйанлар ашаьыдакы кими тяйин  олунур. 
 

AB

AB
Z

U
I = ,    

BC

BC
Z

U
I = ,   

CA

CA
Z

U
I =  

 

Хятти  жяряйан  ися : CAABA III −= ; ABBCB III −= ;  

                BCCAC III −=  

 
 Щесабатын нятижялярини йохламаг цчцн шякил 2-дя гурулмуш 
вектор диаграмындан истифадя етмяк олар. 
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ЛАБОРАТОРИЙА  ИШИ  № 13 
 

ИНДУКТИВ  РАБИТЯЛИ  ДЮВРЯЛЯРИН  ТЯДГИГИ 

 
1. ИШИН  МЯГСЯДИ 

 
1. Индуктив сарьажларын там, актив, реактив мцгавимятляринин вя 
гаршылыглы индуктивликляринин тяжрцби цсулла тяйини. 
2. Сарьажларын бирляшмя нювцндян асылы олараг гаршылыглы 
индуктивлийин дюврянин жяряйан вя эярэинлийи арасындакы ялагяйя 
эюстярдийи тясирин юйрянилмяси. 
3. Мцхтялиф бирляшмя схемляриня уйьун олараг вектор 
диаграмларынын гурулмасы. 
 

2. ГУРЬУНУН ИЗАЩЫ 
 

 Лабораторийа  ишиндя енеръи мянбяйи кими тезлийи 50 Щс, 
эярэинлийи  220 В олан сянайе електрик  шябякясиндян, схемя верилян 
эярэинлийи тянзим етмяк цчцн лабораторийа 
автотрансформаторларындан  (ЛАТР) истифадя едилир. 
 
 ЛАЗЫМ ОЛАН ЖИЩАЗ ВЯ АВАДАНЛЫГЛАР  
 

№ Жищаз вя авадан- 
лыгларын ады 

Типи  Дягиг
лик 

синфи 
 

Юлчц 
щядди 

Сайы  

1 Амперметр Э538 2,5 2,5÷5 А 3 

2 Волтметр Э545 0,5 7,5÷600 
В 

4 

3 Волтметр В3-4 0,5  2 

4 Ваттметр Д 5004 0,5 0÷3000 
Вт 

3 

5 ЛАТР ПЩО-
250 

- - 1 

6 Гаршылыглы индукси- 
йайа малик сарьаж 

- - - 1 
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1. ИШЯ  ЩАЗЫРЛЫГ 
 

1. Амперметр, волтметр вя ваттметрин эюстяришляриня ясасян 
сарьажын параметрляринин (з, р, x) тяйинини эюстярмяли. 

2. Сарьажлар арасындакы гаршылыглы индуксийа ямсалынын тяжрцби  
цсулла тяйин олунмасыны изащ етмяли. 

3. Сарьажларын дцз вя якс  ардыжыл  бирляшмяси щалы цчцн вектор 
диаграмыны гурмалы. 

4. Сарьажларын дцз вя якс паралел бирляшмяси цчцн Кирхщоф 
ганунларына ясасян тянликляри йазмалы вя дювря цчцн вектор 
диаграмыны гурмалы. 

 
         

4. ИШИН  АПАРЫЛМА  ГАЙДАСЫ 
 

1. Сарьажларын параметрляринин тяйини.  
Шякил  1-дя эюстярилян схеми  йыьмалы. Тядгиг едилян сарьажлары 

нювбя иля  1-1/ сыхажларына бирляшдирмяли вя схеми мянбяйя гошуб 
ЛАТР васитясиля жяряйаны артырмалы (жяряйан 3 А-дян артыг 
олмамалыдыр), щяр бир сарьаж цчцн юлчцнц апарыб, жищазларын 
эюстяришлярини жядвял  1-дя йазмалы. 

Жищазларын эюстяришляриня ясасян сарьажларын щяр бири цчцн там 
(з1, з2 ), актив ( р1, р2 ), индуктив ( х1, х2 ) мцгавимятлярини вя 
индуктивликлярини щесаблайыб, нятижяляри жядвял  1-я йазмалы. 
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Жядвял    1 
 

 
Сарьажлар  

Юлчц  Щесабат  

Ы У П з р х Л 
А В Вт Ом Ом Ом Щн 

1-жи сарьаж        

2-жи сарьаж        

 
2. Шякил  2 - дя  эюстярилян  схеми  йыьмалы.  Биринжи сарьажын 

дюврясиндяки жяряйаны  3 А-дян  артыг олмамаг шяртиля тядрижян 
галдырмалы. Жищазларын эюстяришлярини жядвял  2-я йазмалы. Юлчцнцн 
нятижясиня ясас сарьажлар арасындакы гаршылыглы индуксийа ямсалыны 
щесабламалы. 

 
 

Жядвял  2 
 

 
№ 

Юлчц  Щесабат  

У1 Ы У2 М  К 
В А В Щн  

1      

2      
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3. Сарьажларын дцз вя якс ардыжыл бирляшмяси щалы цчцн 
дюврянин параметрляринин тяйини. Шякил 3-дя эюстярилян схеми 
йыьмалы.   

 

 
 
Дюврядя жяряйаны 3 А-я гядяр галдырараг дцз вя якс 

бирляшмя щаллары цчцн юлчцляр апарыб, нятижяни жядвял  3-я  йазмалы. 
Жищазларын эюстяришиня ясасян дюврянин параметрлярини, о жцмлядян 
гаршылыглы индуксийа вя рабитя ямсалларыны щесаблайыб нятижясини 
жядвял 3-я гейд етмяли. Щесабатын нятижяляриндян истифадя едиб, 
сарьажларын дцз вя якс ардыжыл бирляшмя щаллары цчцн мцяййян 
мигйасла вектор  диаграмыны чякмяли.  

4. Яввялки тяжрцбянин нятижясиндян истифадя едяряк рабитя 
ямсалыны щесабламалы. Щесабатын  нятижясини  жядвял  3-я  йазмалы. 

 
           Жядвял  3 

 

 
Сарьаж- 

лар  

Юлчц  Щесабат 

Ы  У У1 У2 П з з1 з2 р X M 
 

А  В А А Вт Ом Ом Ом Ом Ом Щн 

Дцз 
 

           

Якс  
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5. Сарьажларын  дцз вя якс паралел бирляшмясинин тядгиги. 
Шякил  4-дя эюстярилян схеми йыьмалы.  Дюврянин цмуми голундан 
ахан жяряйаны  5 А -я гядяр галдырыб, бирляшмянин щяр ики щалы цчцн 
жищазларын эюстяришлярини жядвял 4-я йазмалы. Юлчмялярин 
нятижяляриндян истифадя едяряк айры-айры голлардакы вя цмуми дювря  
цчцн там мгавимятляри (з, з1, з2) щесаблайыб жядвял  4-я гейд 
етмяли. Щесабатын  нятижясиня ясасян паралел бирляшмянин щяр ики щалы 
цчцн мцяййяр мигйасла вектор диаграмыны гурмалы. 

 

 
      

             Жядвял  4 
 

 
 

Сарьажлар  

Юлчц  Щесабат 

У Ы Ы1 Ы2 П П1 П2 з з1 з2 

 

В А А А Вт Вт Вт Ом Ом Ом 

Дцз 
 

          

Якс  
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5. МЕТОДИК  ЭЮСТЯРИШ 
 

 Сарьажлар арасындакы гаршылыглы индуксийа ямсалыны тапмаг 
цчцн йцксцз ишлямя вя сарьажларын ардыжыл бирляшмя схеминдян 
истифадя едилир. Йцксцз ишлямядя биринжи сарьаждан ахан жяряйанын 
еффетив гиймяти   Ы  оларса, онда икинжи сарьажда йаранан  е.щ.г.-нын  

еффектив гиймяти 22 UIME =   кими тапылар. Бурадан да 

гаршылыглы индуксийа ямсалы тяйин  едилир.   
 

2UM = / 1I   

 
Сарьажларын ардыжыл бирляшмяси щалында  
 

дцз бирляшмя цчцн                        Лдцз=Л1+ Л2 + 2М,  
якс бирляшмя цчцн                         Лякс=Л1+ Л2 - 2М  
 
олур. Одур ки,   

                              Лдцз  - Лякс=4М  
 

олур вя бурадан гаршылыглы индуксийа ямсалы беля тапылыр: 
 

ω

xxLL
M

44

яксдцзяксдцз −
=

−
=  
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ЛАБОРАТОРИЙА  ИШИ № 14 
 

КОНДЕНСАТОРУН БОШАЛМАСЫНДА ЙАРАНАН КЕЧИД 

ПРОСЕСИНИН ТЯДГИГИ 
 

1. ИШИН МЯГСЯДИ 
 

1. Електрон оссиллограф васитясиля конденсаторун актив вя актив-
индуктив елементляриня бошалмасында йаранан кечид просесинин 
тядгиг едилмяси. 

2. Оссиллографда алынан яйриляря ясасян схемин заман сабитинин , 

индуктивлийин Л, актив мцгавимятин р, сюнмя ямсалынын  , сярбяст 

рягсин бужаг тезлийинин сярб  тяжрцби цсулла тяйин едилмяси. 

3. Тяжрцбянин нятижясинин щесабат йолу иля тапылан гиймятлярля 
мцгайися едилмяси. 
  

2. ГУРЬУНУН ИЗАЩЫ 

 
Гурьу шякил 1-дя эюстярилдийи кими универсал дойдуружу 

мянбяйиндян (УДМ), дойдурулан вя хцсуси шитя гошулмуш 
индуктив, актив мцгавимят маьазаларындан, тутумдан, полйаризя 
релесиндян (ПР) вя електрон оссиллографдан (ЕО) ибарятдир.  
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Ы ЩИССЯ.  

 

КОНДЕНСАТОРУН АКТИВ МЦГАВИМЯТЯ БОШАЛМАСЫ 
 

3. ИШЯ ЩАЗЫРЛЫГ 
 

1. Ардыжыл бирляшмиш актив вя тутум елементляри олан дюврядя      
йаранан кечид просеслярини юйрянмяли. 

2. Тутуму 14,0=C  (мкФ) вя сыхасларындакы эярэинлийи      

10)0( =CU (В)  олан конденсаторун 40000;30000;20000=r           

 (Ом) мцгавимятя бошалмасы заманы кечид просесини        
щесабламалы вя жядвял 1-дя йазмалы. 
 

Жядвял 1. 

Верилир 
 

Щесабланыр 

Ж (мкФ) р (Ом)  (сан) п (1/сан) )(tUC  (В) 

0,14 
0,14 
0,14 

 

20 000 
30 000 
40 000 
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3. Сыхасларындакы эярэинлийи 10)0( =CU (В) вя тутуму 14,0=C ;       

0,64; 1,14 (мкФ) олан конденсаторун 20000=r (Ом)     

мцгавимятя бошалмасы заманы кечид просесини щесабламалы вя     
жядвял 2-дя йазмалы. 

Жядвял 2. 
 

Верилир 
 

Щесабланыр 

Ж (мкФ) р (Ом)  (сан) п (1/сан) )(tUC  (В) 

0,14 
0,64 
1,14 

 

20 000 
20 000 
20 000 

   

 
4. ИШИН АПАРЫЛМА ГАЙДАСЫ 

 
1. Шякил 1-дя эюстярилян «К» ачарыны гапамалы; полйаризя релесиня  10 
(В) синусоидал эярэинлик вермяли, универсал мянбядян 

конденсатора 10)0( =CU (В)  сабит эярэинлик вермяли; актив 

мцгавимятя ардыжыллыгла 40000;30000;20000=r  (Ом) гиймятляри 

вермякля, електрон оссиллографда щяр бир щал цчцн конденсаторун 
бошалма яйрисини  мцшащидя етмяли вя екрандан кючцрмяли.  
2. Алынмыш яйридян истифадя едяряк, щяр щал цчцн дюврянин   заман 

сабитини, онун or  орта гиймятини вя                 конденсаторун 

тутумунун гиймятини тяйин етмяли. Алынмыш нятижяляри жядвял 3-дя 
гейд етмяли. 

Жядвял 3. 
 

Сыра 
№-
си 

Верилир Юлчмяли Щесабламалы 

Ж 
(мкФ) 

р 
(Ом) 

)( 1tUC
 

(В) 

)( 2tUC
 

(В) 

  

(сан) 
or  

(сан) 

Ж 
(мкФ) 

1 
2 
3 

0,14 
0,14 
0,14 

20 000 
30 000 
40 000 
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3. Йухарыда апарлыан гайдалара ясасян, 20000=r (Ом) олан 

щалда тутума 14,0=C ; 0,64; 1,14 (мкФ) гиймятляри вермякля, 

тяжрцбянин нятижялярини жядвял 4-дя гейд етмяли вя жядвял 3-дя 

олдуьу кими тяляб олунан   заман сабитини, or  вя Ж гиймятлярини 

щесабламалы. 
Жядвял 4. 

 

Сыра 
№-
си 

Верилир Юлчмяли Щесабламалы 

Ж 
(мкФ) 

р 
(Ом) 

)( 1tUC
 

(В) 

)( 2tUC
 

(В) 

  

(сан) 
or  

(сан) 

Ж 
(мкФ) 

1 
2 
3 
 

0,14 
0,64 
1,14 

 

20 000 
20 000 
20 000 

     

ЫЫ ЩИССЯ.  

 

КОНДЕНСАТОРУН АРДЫЖЫЛ БИРЛЯШМИШ АКТИВ ВЯ 

ИНДУКТИВ МЦГАВИМЯТЛЯРЯ БОШАЛМАСЫ 
 

5. ИШЯ ЩАЗЫРЛЫГ 
 

1. Ардыжыл бирляшмиш актив, индуктив вя тутум елементляри олан 
дюврядя  йаранан кечид просеслярини юйрянмяли. 

2. Тутуму 14,0=C  (мкФ) вя сыхасларындакы эярэинлик 10)0( =CU

(В) олдугда ардыжыл бирляшмиш актив мцгавимяти 77=Lr (Ом) вя 

индуктивлийи 80=L  (мЩн) олан дюврядя сюнмя ямсалыны  , сюнян 

рягслярин периодуну sT  вя тутумун сыхажларында эярэинлийин 

бошалма ганунуну щесабламалы вя нятижяляри жядвял 5-дя йазмалы. 
 

Жядвял 5. 
 

Верилир Щесабламалы 

Lr  

(Ом) 

L  
(мЩн) 

Ж 
(мкФ) 

)0(CU  

(В) 

  

(1/сан) 
sT  

(сан) 

)(tUC
 

(В) 

77 80 0,14 10    
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6. ИШИН АПАРЫЛМА ГАЙДАСЫ 

 
1. Шякил 1-дя эюстярилян «К» ачарыны ачмалы, Ы щиссядя олдуьу кими 
ашаьыдакы 3 щалда тяжрцбяни апармалы: 

а) 14,0=C  (мкФ) вя 80=L  (мЩн) сабит сахлайараг, 

150;100;77=Lr (Ом) гиймятляри вермякля тяжрцбяни апармалы, 

нятижяляри жядвял 6-да гейд етмяли.                                                                б) 

14,0=C  (мкФ) вя 77=Lr (Ом)  сабит сахлайараг, 90;80;70=L

(мЩн) гиймятляри вермякля тяжрцбяни апармалы, нятижяляри жядвял 7-
дя йазмалы. 
2. Тяжрцбянин нятижяляриня ясасян щяр щал цчцн мцвафиг жядвяллярдя 
эюстярилян кямиййятляри щесабламалы. 

Жядвял  6. 
 

Верилир Юлчмяли Щесабламалы 
Ж Л р )( 1tUC

 )( 1 sC TtU +  

 
sT  s    

(мкФ) (мЩн) (Ом) (В) (В) (сан) (1/с) (1/с) 

0,14 
0,14 
0,14 

80 
80 
80 

77 
100 
150 

     

 
Жядвял  7. 

 

Верилир Юлчмяли Щесабламалы 

Ж Л р )( 1tUC
 )( 1 sC TtU +  

 
sT  s    

(мкФ
) 

(мЩн
) 

(Ом
) 

(В) (В) (сан
) 

(1/с
) 

(1/с
) 

0,14 
0,14 
0,14 

70 
80 
90 

77 
77 
77 
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3. Тутумун 14,0=C  (мкФ), индуктивлийин 90;80;70=L  (мЩн) 

гиймятляриндя критик мцгавимяти krr  нязяри щесабламалы вя тяжрцби 

йолла йохламалы, нятижяляри жядвял 8-я йазмалы. 
 

Жядвял  8. 
 

Верилир 
krr  (Ом) 

Ж (мкФ) L  (мЩн) Щесабламалы Юлчмяли 

0,14 
0,14 
0,14 

70 
80 
90 

  

 
 
 

7. МЕТОДИК ЭЮСТЯРИШ 
 

1. Конденсаторун  р мцгавимятиня бошалма яйрисиня ясасян (шякил 
2) схемин заман сабитини ( ) мцхтялиф заманлара уйьун олан иш 

эярэинлийинин гиймятляринин нисбятиндян истифадя едяряк тапырлар: 

n

m

eU

eU

tu

tu
t

t

C

C ==
−

−





2

1

0

0

2

1

)(

)(
;  

n

m

tt

ln

12 −=  ;  RC=  
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2. Конденсаторун тутуму мялумдурса, онда онун сыхасларындакы 
эярэинлийин заман етибариля периодик бошалма щалына уйьун олан 
дяйишмя яйрисиня ясасян дюврянин актив мцгавимятини тяйин етмяк 
мцмкцндцр. Бунун цчцн эярэинлийин оссиллограмында эюстярилян 

(шякил 3) 
1t  вя 

sTt +1
 заманларына уйьун гиймятляринин нисбятиндян 

истифадя едилир, йяни 
 

cd

ab
e

tTeU

teU

tu

tu
s

s

T

s

tT

Cm

t

Cm

C

C ==
++

+
=

+−

−










))(sin(

)sin(

)(

)(

10

)(

10

2

1

1

1

 

 

Бурадан сюнмя ямсаыл беля тапылыр:   
cd

ab

Ts

ln
1

=  
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Даща сонра 
s

s
T




2
=  олдуьуну биляряк, рягс контурунун 

хцсуси бужаг тезлийи тяйин едилир. 

222

0

1
s

LC
 −==  

 
Бурадан индуктивлик, сонра ися актив мцгавимят ашаьыдакы кими 
тапылыр: 




Lr
C

L 2   ;
1
2

0

==  

3. Критик щала уйьун эялян актив мцгавимят  
LCL

r 1

4 2

2

=  шяртиндян 

тапылыр:  

C

L
rkr 2=  

 
ЛАБОРАТОРИЙА  ИШИ  № 15 



 107 

 

ПАССИВ ДЮРДГЦТБЛЦНЦН ТЯДГИГИ 

 
1. ИШИН  МЯГСЯДИ 

1. Дюрдгцтблцнцн А формалы ямсалларынын тяжрцби цсулла тяйини. 
2. Дюрдгцтблцнцн характеристик мцгавимятляринин вя йайылма 
ямсалынын тяйини. 
3. Дюрдгцтблцнцн Т вя П шякилли явяз схемляринин параметрляринин 
тяйини. 

 
2. ГУРЬУНУН  ИЗАЩЫ 

Лабораторийа гурьусунда  2 эириш вя 2 чыхыш сыхажларына 
малик олан дюрдгцтблцдян истифадя едилир. Онун иш реъимини 
йохламаг мягсядиля чыхыш сыхажларына гошулан мцгавимят актив 
характер дашыйыр.  

 
ИСТИФАДЯ ОЛУНАН ЖИЩАЗ ВЯ АВАДАНЛЫГЛАР 

 
 Жищаз вя 

аваданлыгларын 
ады 

Типи Юлчц  
щядди 

Дягиг- 
лик 

синфи  

Сайы 

1 Дюрдгцтблц - - - 1 

2 Ваттметр Д 5004 0,5÷3000 Вт 0,5 1 

3 Волтметр Э 545 75÷600  В 0,5 2 

4 Амперметр Э 538 2,5÷5  А 0,5  2 

5 Автотрансфор- 
матор  

ЛАТР-10 250  В -  

6 Реостат  РСП 63 П2 -  
 

3. ИШЯ  ЩАЗЫРЛЫГ 
 

1. Дюрдгцтблцнцн характеристик мцгавимятляринин вя йайылма 
ямсалынын йцксцз ишлямя вя гыса гапанма тяжрцбяляринин нятижясиня 
ясасян тяйин олунмасыны эюстярмяли.  
2. Дюрдгцтблцнцн ямсалларынын тяжрцбя йолу иля тяйин олунмасы 
гайдасыны эюстярмяли.  
 

4. ИШИН АПАРЫЛМА ГАЙДАСЫ 
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1. Шякил  1-дя эюстярилян схеми йыьмалы. 
 

 
 
2. Дюрдгцтблцнцн 1-1'  сыхажлары шябякяйя гошулан щалда йцксцз иш 

реъими тяжрцбясини апармалы )( =yR . Бу щалда дюрдгцтблцнцн 

эиришиня верилян 
yU1
 эярэинлийини тядрижян NOMU1  гиймятиня гядяр 

артырмалы. Жищазларын эюстяришлярини жядвял  1-ин «а» бяндиня гейд 
етмяли. 

ГЕЙД: Тягдим олунан дюрдгцтблц цчцн  VU NOM 1271 = , 

VU NOM 242 = . 

3. Дюрдгцтблцнцн 1-1 /  сыхажлары шябякяйя гошулан щалы цчцн гыса 

гапанма иш реъими тяжрцбясини апармалы  0=yR  (бунун цчцн шякил 

1-дя  В2 волтметри явязиня  А2 амперметри гошулур). Бу щалда да  
дюрдгцтблцнцн эириш сыхажларына верилян У1 эярэинлийини чыхышында 

жяряйанын гиймяти  NOMII 22 =  олана гядяр  артырмалы. Жищазларын 

эюстяришлярини жядвял  1-ин «б» бяндиня  гейд етмяли. 
                                                         Жядвял 1 

№ У1 У2 Ы1 Ы2 П 

В В А А Вт 

а      

б      

в      
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4. Дюрдгцтблцнцн 1-1'  сыхажлары шябякяйя гошулан щалда йцклц иш 
реъими  тяжрцбясини (шякил 2)  апармалы.  Бу щалда дюрдгцтблцнцн 

эиришиня  NOMUU 11 =  эярэинлийи вермяли вя йцк мцгавимятини 

тянзимлямякля NII =2  щалы цчцн юлчц жищазларынын эюстяришлярини 

жядвял  1-ин «в» бяндиня гейд етмяли. 
 

 
 

5. Дюрдгцтблцнцн 1-1'  сыхажлары тяряфиндян дойдуруларкян онун 
йцк шяраитиндяки иш реъимини характеризя едян параметрляринин 
гиймятлярини йцксцз ишлямя вя гыса гапанма тяжрцбяляринин 
нятижяляриндян истифадя едяряк гондарма методуна ясасян 
йохламалы (й.и.-йцксцз ишлямя, г.г. – гыса гапанма) 
 

Ы1= ЫйЫ+ Ы1г.г. ,   У1= УйЫ+ У1г.г. 

 
6. Шякил 3-дя эюстярилян схем цзря (2-2/  сыхажлары дювряйя гошулан 
щалы) дюрдгцтблц цчцн чыхыш сыхажлары тяряфиндян  йцксцз иш реъими 
тяжрцбясини апармалы. Бу щалда дюрдгцтблцнцн   2-2/  сыхажларына 
верилян  У2 эярэинлийини  У2НОМ гиймятя гядяр тядрижян артырмалы. 
Жищазларын эюстяришлярини жядвял  2-нин «а» бяндиня гейд етмяли. 
 
7. Дюрдгцтблц  2-2/ чыхыш сыхажларындан дойдуруларкян гыса 
гапанма иш реъими тяжрцбясини апармалы. Ондан ютрц шякил 3-дя 
эюстярилян схемдя  1-1 / сыхажлары  тяряфиндян ахан жяряйан  Ы1= 
Ы1НОМ олана гядяр  2-2 / сыхажларына верилян эярэинлик  тядрижян 
артырылыр. Жищазларын  эюстяришлярини жядвял  2-нин «б» бяндиня гейд 
етмяли. 
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Жядвял  2 
 

№ ( )VU /

1  ( )VU /

2  ( )AI /

1  ( )AI /

1  ( )VtP /

2  Гейд 

а       
б       

 
7. Тядгиг олунан дюрдгцтблц цчцн жядвял 3-дя эюстярилян 

кямиййятляри щесабламалы.   
 
 

Жядвял  3 
 

iyZ .1
 

qq
Z1  

yí
Y1  yiY2  yiZ2  qqZ2  

1CZ  2CZ  

       
 

 

11A  12A  22A  21A  g  a  b  
11A  

 

 

       

 
     

9. Дюрдгцтблцнцн Т вя   шяклинин явяз схемляринин 
параметрлярини щесабламалы. Нятижяни жядвял 4-я гейд етмяли (Шякил  
5-я бах).   
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Жядвял  4 

 
№ 

1Z  2Z  0Z  1Y  2Y  0Y  

Om  Om  Om  1−Om  1−Om  1−Om  
ШЯКИЛ       

       
 

10. Щесабатын нятижясиндян истифадя едяряк дюрдгцтблцнцн 
тянликлярини ашаьыдакы кямиййятляр васитясиля йазмалы: 
А11, А12 , А22 , А21  ямсаллары иля  вя ЗЖ1 , ЗЖ2 , э  параметрляри иля 
 

5. МЕТОДИК ЭЮСТЯРИШ 
 

Дюрдгцтблцнцн ямсалларыны тяжрцби цсулла тяйин етмяк 
цчцн, // А // формалы тянликлярдян истифадя едилир. 

 
У1=А11  У2+ А12 Ы2 
Ы1= А21  У2+ А22 Ы2             (1)  

 

Дюрдгцтблц  1-1/ сыхажлары тяряфиндян дойдуруларкян (шякил 
4-я ) йцксцз иш реъиминдя 

 

( )=yR  =2I  yiUU =1  yiII =1  yiRR =1   олур. 
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У1й.и=А11 У2й.И 
     Ы1й.и = А21 У2й.И                     (2) 
 

Бурадан дюрдгцтблцнцн  1-жи тяряф сыхажларына нязярян эириш 
мцгавимяти беля тапылыр : 

10

21

11 j

yi

yi

yi

yi eZ
A

A

I

U
Z ===  

yi

yi

yi
I

U
Z

1

1
=    

yiyi

yi

UI

P

11

1

10 arccos=  

гыса гапанма иш реъиминдя ися (шякил 4б)  У2=О  У1=Уээ , Ы1=Ы1гг , 
Р1=Р1гг  олур. Бу щалда (1) тянлийи беля йазылыр: 
 
                               У1г.г= А12 Ы2 г.г. Ы1г.г.= А22 Ы2г.г.                     (3) 

 
 Бурадан  дюрдгцтблцнцн 1-жи тяряф сыхажларына нязярян 
эириш мцгавимяти беля тапылыр: 
 

22

12

1

1

1
A

A

I

U
Z

gg

gg

gg == ;  
qqqq

qq

qq
IU

P

11

1

1 arccos= ; 
qq

qq

gg
I

U
Z

1

1 =  

 
Яэяр  тяйин олунан дюрдгцтблц симметрикдирся, онда онун 

ямсалларыны тяйин етмяк цчцн гурулан (2) вя (3) тянликляри 
кифайятдир. Бу щалда дюрдгцтблцнцн ямсалларыны тяйин  етмяк цчцн 
ашаьыдакы систем тянлийи алырыг. 

 

1;; 211222111

22

12
1

21

11 =−== AAAAZ
A

A
Z

A

A
qqyi  ; 2211 AA =  

 

Дюрдгцтблцнцн  гейри симметрик  2211 AA   олан щалы 

цчцн ялавя сярбяст тянлик алырыг. 
Дюрдгцтблц чыхыш сыхажлары тяряфиндян дойдуруларкян 

йцксцз ишлямя вя йа гыса гапанма реъиминя уйьун тяжрцбя (шякил 
5а) апарылыр. 
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/

112

/

122

/

2 += AUAU  

Дюрдгцтблц чыхыш сыхажлары тяряфиндян дойдурулдугда онун 
тянликляри беля шякил алыр: 

 
/

112

/

122

/

2 += AUAU  

                               
/

111

/

121

/

2 += AUA             (5)       

 

Йцксцз иш реъиминдя  (шякил 5, а)  O= /

1   вя   yiUU 2

/

2 =  

yi2

/

2 =       yiRR 22 =  

 
Бу щалда эириш мцгавимяти 
 

yij

yi

yi

yi

yi eZ
A

A

I

U
Z 2

2

21

22

2

2

2


=== ;

yi

yi

yi
I

U
Z

2

2

2 =

yiyi

yi

yi
U

P

22

2

2 arccos


= (6) 

 
Гыса  гапанма иш реъиминдя  (шякил 5, а)  ися  
 

0/

1 =U      qqUU 2

/

2 =   qq2

/

2 = /

11 = qq qqRR 2

/

2 =  

 
Бу щалда эириш мцгавимяти  
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qqj

qq

qq

qq

qq eZ
A

AU
Z 2

2

11

12

2

2

2


==


= ;

qq

qq

qq

U
Z

2

2

2


=  

qqqq

qq

yi
IU

P

22

2

2 arccos=                        (7) 

 

Гейри-симметрик дюрдгцтблцнцн  ( )2211 AA  ямсалларыны 

тяйин етмяк цчцн  (2)  вя (3) тянликляри       121122211 =− AAAA  (6) 

шярти, йахуд (7) тянликляриндян бириндя истифадя олунур. Бу тянликляри 
бир йердя щялл етмякля   

qqZAA 21112 =     
yiZ

A
A

2

11

21 =    yi

yi

Z
Z

A
A 2

1

11

22 =   

аларыг. 
Дюрдгцтблцнцн характеристик мцгавимятляри беля 

щесабланыр. 
 

qqyiC ZZ
AA

AA
Z 11

2221

1211
1 == ; yiC Z

AA

AA
Z 2

2111

2122
2 == . 

Йайылма ямсалы ися   BCAy += 2
 

  
Дюрдгцтблцнцн  Т вя   шякилли явяз схемляри шякил  6-да  

эюстярилмишдир. 
 Явяз схемляринин параметрляри  //А//  формалы ямсаллар 
васитясиля тяйин едилир. 
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ЛАБОРАТОРИЙА   ИШИ  №  16 

 

ДЯМИР  НЦВЯЛИ  САРЬАЖЫН   ТЯДГИГИ 
 

1. ИШИН   МЯГСЯДИ 
1. Дямир нцвяли сарьажын еквивалент явяз схеминин 

параметрлярини онун мцхтялиф иш реъимляриня эюря тяйин 
етмяк. 

2. Щесабат вя тяжрцбядян алынмыш кямиййятляря ясасян 
сарьажын вектор диаграмыны гурмаг. 

 
2. ГУРЬУНУН  ИЗАЩЫ 

 Ишдя синусоидал эярэинлик мянбяйи кими 50 Щс тезликли,  
220 В эярэинликли сянайе електрик шябякясиндян, схемя 
верилян эярэинлийи тянзим етмяк цчцн ися лабораторийа 
автотрансформаторундан (ЛАТР) истифадя едилир. 
 Тяжрцбяни апармаг цчцн лазым олан  жищаз вя 
аваданлыглар ашаьыда эюстярилмишдир: 

 

 Жищаз вя 
аваданлыq  

Жищазын  
типи 

Дягиглик 
синфи 

Юлчц 
щядди 

Сайы 

1 Амперметр АЖТ 0,5 0,5  А 1 

2 Волтметр АЖТБ 0,5 0÷150  Б 1 

3 Ваттметр АЖТД 0,5 0÷750  Вт 1 

4 ЛАТР ПЩО-
250 

- - 1 

5 Полад 
нцвяли  
сарьаж 

- - - 1 

 
3. ИШЯ  ЩАЗЫРЛЫГ 

6. Юлчц жищазларынын эюстяришляриня ясасян сарьажын  явяз 
схеминин параметрлярини тяйин етмяли (методик эюстяришя 
ясасланмалы). 
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7. Явяз схеминя ясасян сарьажын вектор диаграмыны 
гурмалы. 

 
4. ИШИН АПАРЫЛМА ГАЙДАСЫ 

 
1. Шякил  1-дя эюстярилян схеми йыьмалы. 
2. Амперметр вя волтметрин эюстяришлярини эириш эярэинлийинин 
мцхтялиф гиймятляриндя жядвял  1-дя йазмалы.  
  

 
Жядвял  1 

№ У Ы Р 

В А Ом 

1    

2    

3    

 
3. Шякил 2-дя эюстярилян схеми йыьмалы. 

 
4. Жищазларын эюстяришлярини жядвял  2-йя  йазмалы. 
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Жядвял  2 

 
№ 

Юлчц    Щесабат  

U      R  isx  Ug  Ob  z  

В А Вт Ом Ом Сим Сим Ом 

 
 

        

 
5. Юлчцлмцш кямиййятляря ясасян еквивалент явяз 
схеминин (шякил 3) ашаьыдакы параметрлярини щесабламалы: 
а)  сарьажын  актив мцгавимяти  р; б)  сарьажын  сяпялянмя 
индуктив мцгавимяти  хС ;  ж) явяз схеминин  ениня голунун  
актив вя реактив кечирижиликляри  ( э0  вя   бо );   д) там 
мцгавимят  з. 

 
 
6. Щесабланмыш кямиййятляря ясасян  эо(Ы) вя бо(Ы) 
асылылыгларыны гурмалы. 
7. Бир щал цчцн мигйасла вектор диаграмыны (шякил 4) гурмалы.
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5. МЕТОДИК  ЭЮСТЯРИШ 
 

1. Явяз схеминин хс, э0 вя бо  параметрлярини тапмаг 

цчцн  Е-мялум олмалыдыр. Тяжрцбя цсулу иля   Е-ни тапмаг  

чятин  олдуьундан ону ашаьыдакы кими тапмалы: 

     
..

)( EIjxrU S −+=


                   ( 1) 

Магнит селини щягиги ох истигамятиндя йюнялдилмиш 

гябул едиб, вектор диаграмынындан алырыг: 



+= CIjII  вя 


−= EjE  

Онда    







+++








−=

......

EIrIxjIxIrU CSCS             (2) 

 
 Тутаг ки, тяжрцбя У=170 В эярэинликдя апарылыр, онда 
нювбя иля  е.щ.г-ни  170, 160, 150, 140 В гябул едиб, Е-нин 
щяр гиймяти цчцн эярэинлийи ашаьыдакы кими щесабламалы вя 
Е=ф (У) яйрисини гурмалы. 
 

( )22)( CSSC IxrIEIxrIU −+++=             (3) 

E

rIP
I C

2−
=      (4)                   

( ) ( )2221
rIPIE

E
I −−=      (5) 

( ) ( ) ( )222

2

22

2

11
rIPIE

I
PUI

I
xS −−−−=            (6) 
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Е=ф(У) яйрисиндян верилмиш эярэинлийя уйьун щягиги  
Е-ни тапмалы вя бу гиймятя ясасян явяз схеминин 
ашаьыдакы  параметрлярини дя тапмалы. 

2

2

0
E

rIP
g

−
=        (7)                  

 
( ) ( )

E

rIPIE
b

22

0

−−
=           (8) 

( ) ( )222

20

1
rIPIE

I
x −−=  
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ЛАБОРАТОРИЙА  ИШИ  № 17 
 

БИР ФАЗЛЫ  ТРАНСФОРМАТОРУН ТЯДГИГИ 
 

1. ИШИН  МЯГСЯДИ 
1. Трансформаторун  еквивалент явяз схеминин 

параметрлярини тяйин етмяк. 
2. Онун йцксцз, гыса гапанма вя йцк шяраитиндяки иш 

реъимляринин тядгиги. 
3. Апарылан юлчцляря ясасян щямин реъимляря уйьун 

вектор диаграмларынын гурулмасы. 

 
2. ГУРЬУНУН  ИЗАЩЫ 

Ишдя тядгиг едилян трансформатордан, ону 
дойдурмаг цчцн синусоидал мянбя кими  50 Щс тезликли, 
эярэинлийи 220 В олан сянайе електрик шябякясиндян, ишлядижи 
кими реостатлардан вя индуктивликдян истифадя едилир. 

 
ИСТИФАДЯ ОЛУНАН АВАДАНЛЫГЛАР ВЯ ЖИЩАЗЛАР 

 
№ 

Жищаз вя 
аваданлыгларын 

ады 

Жищазы
н типи 

Дягиг- 
лик 

синфи 

Юлчц 
щядди 

Сайы 

1 Амперметр Е538 0,5 2,5 ÷5 А 2 

2 Волтметр Е545 0,5 7,5÷600 

В 

2 

3 Ваттметр Д 5004 0,5 0÷3000 

Вт 

2 

4 Трансформатор    127/24 1 

5 Реостат     2 

6 Индуктивлик  - - - 1 

7 ЛАТР - - - 1 
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3. ИШЯ  ЩАЗЫРЛЫГ 
 

1. Трансформаторун трансформасийа ямсалы цчцн ифадяляри 
йазмалы. 
2. Трансформаторун йцксцз иш вя гыса гапанма 
тяжрцбяляринин ящямиййятини эюстярмяли вя онларын йериня 
йетирилмя гайдаларыны юйрянмяли.                                                          
3. Бу тяжрцбядян алынмыш юлчцляря ясасян трансформаторун 
йцк шяраитини тямсил едян  еквивалент  явяз схеминин 
параметрляринин тяйин едилмясни эюстярмяли. 
4. Трансформаторун  икинжи  тяряф  кямиййятлярини биринжи тяряф 
долаьына эятирмяйи эюстярмяли. 
5. Явяз схеминдян  истифадя едяряк параметрлярин кюмяйи 
иля трансформаторун вектор диаграмыны гурмалы. 
 

4. ИШИН АПАРЫЛМА  ГАЙДАСЫ 

 

 
 

1. Шякил 1(а)-да эюстярилян схеми йыьмалы. Волтметри 
трансформаторун (2-2/) сыхажларына гошмалы (йцксцз иш 
тяжрцбяси). Жищазларын эюстяришлярини жядвял  1-я  
йазмалы. 

2. Жищазларын  (2-2/ ) сыхажларына амперметр  (шякил  1, а) 
гошмалы (гыса гапанма тяжрцбяси). Бу щалда  У1 

эярэинлийини  ЛАТР васитясиля сыфырдан  тядрижян  ЫЛ=ЫНОМ 
олана гядяр артырмалы. (ЫЛ=ЫНОМ гыса гапанма жяряйаны 
адланыр). Жищазларын эюстяришлярини жядвял  1- я йазмалы. 
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Жядвял   1 
 

Реъимляр  
1U  1I  1P  LU  LI  LP  

 

Гейд  

V  A  Vt  V  A  Vt  

Йцксцз иш        

Гыса гапанма        

Актив йцк        

Актив-индуктив 
йцк 

       

 
3. Трансформаторун (2-2/) сыхажларына ишлядижини (шякил 1, б) 

схемдя эюстярилдийи кими гошмалы. Йцк олараг бир дяфя 
йалныз реостат (актив йцк), икинжи дяфя ися  реостатла ардыжыл 
индуктивлик (актив-индуктив йцк) гошмалы. Юлчц 
жищазларынын эюстяришлярини жядвяля йазмалы.  

4. Тяжрцбялярин нятижяляриня ясасян трансформаторун явяз 
схеминин параметрлярини щесабламалы вя нятижяни  
жядвял  2-йя йазмалы. 

 
                                                   Жядвял  2 

 

1r  SIx  0r  0x  2r  2Sx  r  x  

 

Om  Om  Om  Om  Om  Om  Om  Om  

 
 

       

 
5. Трансформаторун явяз схемини чякмяли. 
6. Явяз схеминя ясасян трансформаторун вектор 

диаграмыны гурмалы. 
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5. МЕТОДИК   ЭЮСТЯРИШ 
 
 Трансформаторун вектор диаграмыны гурдугда икинжи 
тяряф  кямиййятлярини биринжи тяряфя эятирмяли: 
 

;
2

1

w

w
n =  

 

гябул етдикдя:   ;; 2

2/

22

2/

2 SS xnxrnr ==  

 

2/

2

/

22

/

2 ;; Znn nZnUUI
n

==


=   

 
олдуьуну нязяря алмалы. 
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