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Giris

Fann programi Azsrbaycan Respublikasinin
Nazirlar Kabinetinin 24.12.2013-cu il tarixli 348 sayl
Qorari ile tasdiq edilmis “Ali tahsil muassisalarinin
bakalavriat va magistratura saviyyelarinda kredit sistemi
ilo tadrisin tagkili Qaydalar’nin va Alman Akademik
Mibadile Xidmsatinin (DAAD) layihasi ¢arcivasinda
Almaniyanin Brandenburq Texniki Universiteti ilo birga
tohsilin magistratura saviyyasinda alman dilli ikili tahsil
programina uygun islenib hazirlanmig ve pilot layiha kimi
AzTU Elmi Surasinda (19 may 2023-cl il, protokol Ne 07)
tosdiq olunmus 060612 — “Masin muhandisliyi” ixtisasinin
“‘Masingayirma texnologiyasi / Digitale Produktentwickl=-
ung und Produktion* / Regamsal mamullarin layihalandi-
rilmasi ve istehsali™ ixtisaslasmasinin tadris planinin
telablerine uygun tertib edilmisdir.

Fonn programi Azarbaycan Texniki Universi-
tetinde 060612 — “Masin muhandisliyi” ixtisasi Uzre alman
dilli ikili tahsil programina asasan magistr hazirligi ugun
tortib olunmusdur. Programa fannin tadrisinin marhalaler
Uzre mazmunu va hacmi daxil edilmigdir.

Fann programi asasinda is¢i program (sillabus)
hazirlanir.

Fann programi musllim va telabalerin istifadssi
Ugun nazarda tutulmusdur.



1. Umumi qaydalar
1.1. Fannin tadrisinin maqgsadi

Masingayirma sanayesi 6z asas vazifasini: telab olu-
nan keyfiyystds, ¢esidds ve sayda, muayyan edilmis vaxt
arzinds yukseak texniki-igtisadi goOstericilara malik masin
istehsal etmayi ugurla yerina yetirmak Ugun masin hisse-
larinin istehsali texnoloji proseslerinin layihalandirilmasi
masalasini elmi cahatdan asaslandiriimis metod ve vasi-
talorle hall etmalidir.

Sonlu elementlar metodu uzun illardir ki, mihan-
dislikde 6zlUnl subut edib ve hal-hazirda masingayirma,
nagliyyat ve s. sanayelarinda hesablama, layihalandirma
tapsiriglar Gglin mintezam olaraq istifade olunur. Fiziki
xususiyyatlerin komputer simulyasiyasi vasitasile kompo-
nentlerin va strukturlarin konsepsiyasinin inkisafi va inki-
saf marhalealarinda an real ifadslari vermaya imkan verir
va belslikle, tmumi mahsulun inkisaf middatinin qisal-
dilmasina shamiyyatli deracads tdhfa verir.

CAD il birlikds Sonlu elementlar metodu indi mu-
handislik isini rasionallagsdirmaq ve keyfiyyatce optimal-
lasdirmaq Ugun an giicla Gsullardan biri hesab olunur.

Bununla bels, FEM hesablamalarina qeyri-pesakar
etibar ciddi sehlenkarliglara getirib ¢ixarmamalidir; he-
sablama (layihalendirma) muhandisi BGB, ProdSG ve
ProdHfG-a uygun olaraq sehv sarha va gerarlarin gabul
edilmasina gbra masuliyyat dasiyir. Bu baximdan, proble-
ma Xxususi tatbigi ve tacribade alds edilon naticalori
giymatlondira bilmak tuc¢in SE-Metodunun asas prinsip-
lari butin midhandislera malum olmalidir.
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Bu baximdan fennin maqgsadi FEM — Sonlu element-
lor metodunun kémakliyi ile nazariyys ile tacriba arasin-
da koérpl qurmaq ve statika, dinamika, ¢coxkomponentli
simulyasiya ve istilik otirmalerinds tetbiglera Gmumi
baxis tagdim etmakdir.

Bu baximdan “CAD / Finite Elemente Methode -
CAD / Sonlu elementler metodu” fanninin tadrisi ak-
tualdir vo mihandis yaradiciigi uguin bdyuk shamiyyat
kasb edir.

1.2. Fonnin tadrisinin asas veozifosi

“CAD / Finite Elemente Methode — CAD / Sonlu ele-
mentlar metodu” fenninin tadrisinin esas veazifosi
060612 — “Masin muhandisliyi” ixtisasinin “Masingayirma
texnologiyasi / Digitale Produktentwicklung und Produk-
tion* / Regamsal mamullarin layihalendirilmasi ve isteh-
sali*” ixtisaslagsmasi Uzra magistratura saviyyasindes tehsil
alan magistrantlarda masinlarin istehsali texnoloji proses-
larinin layihalendiriimasinde Sonlu elementlar metodu-
nun komakliyi ile nazariyys ile tacriibe arasinda korpl
gurmag va statika, dinamika, coxkomponentli simulyasiya
vo istilik o6tirmalerinde tatbiglera Umumi baxis tagdim
etmakdir.

1.3 Fann lizra bilik va bacariglara malik olan talablar

Fannin dyranilmasi tg¢tin 30 saat muhazire ve 15 saat
masgela darsleri nazarde tutulmusdur. Magistrantlar



“CAD / Finite Elemente Methode — CAD / Sonlu ele-
mentlar metodu” fenninin dyrenilmasi naticesinda:
bilmalidirler:
= Sonlu Elementlar-Metodunun asas konsepsiyasini;
= Xatti Sonlu Elementler-Metodunun asas tanliklerini;
= Qeyri-xatti Sonlu Elementlar-Metodunun asas tanlik-
lorini;
= FEM-in tatbigi zamani ilkin veziyyeti diizgin dayar-
landirmayi va vacib addimlari muayyan etmayi.

bacarmalidirlar:

e Statik problemlarin hallinde FEM-in tatbiqi;

e Dinamiki problemlarin hallinde FEM-in tetbiqi;

o Istilik dtlrlalerinin hesablanmasi zamani FEM-in tet-
biqi;

e Coxkomponentli sistemlarin hesablanmasi zamani
FEM-in tatbiqi;

e Optimallagsdirma maslalalarinin halli zamani FEM-in
totbiqi;

e Layihalondirma va optimallasdirma zamani keyfiy-
yatin idars edilmasi.

bacariq va hazirliq niimayis etdirmalidirlor:
= fannin manimseanilmasinden alds etdiyi naticaleri
pesao foaliyyatinds tatbiq etmak.

1.4. Fannin diger fanlorla alaqasi

“CAD / Finite Elemente Methode — CAD / Sonlu
elementlar metodu” fanninin tadrisi “Masin muihan-
disliyi” ixtisasinin tadris planina uygun |, Il kurslarin payiz
vo yaz semestrlarinda tadris olunan fenlarle qarsiligl ala-
golidir.



2. Fannin mazmunu
2.1 Fann uzra saatlarin bolugdurilmasi

060612 — “Masin muhandisliyi” ixtisasinin tadris plani-
na uygun olaragq, WPF-2 — “CAD / Finite Elemente
Methode — CAD / Sonlu elementlar metodu” fenninin
tedrisinde 30 saat muhaziro, 15 saat masgala dersi
olmagqla, imumilikds 45 saat hacminde auditoriya saatlari
nezerdas tutulmusdur. Telebalerin serbast isi (TSI) 135 saat
toskil edir. Bura Si — serbast isin yerina yetiriimasi vo tohvil
verilmasi, masgale darslarina, kollokviumlara hazirliq daxil-
dir. Telebalera 1 sarbast tapsiriq verilir. Sarbast is teqdimat
formasinda hazirlanir va maksimum 10 balla giymatlendiri-
lir. Semestrin sonunda talabanin fann Gzre kollokviumlar ve
masgela darsleri 30, sarbast tapsiriglar 10, davamiyyati 10
balla giymatlendirilir. Fenn Gzre galan 50 bal imtahanda
muayyan edilir.

Tadris yukunun 1-ci semestrde yerina yetiriimasi ne-
zoarde tutulur. Fannin tadrisi imtahan ile naticalanir.
Tahsil programinda fenn Ugln 6 kredit nezarde tutul-
musdur.

2.2. Fannin movzular uzrs plani

Ne Dars yukiuniun hacmi (saat)
Mévzunun adi Si
Comi| Muha-| Mas-| g | yerina
zira | gale yetiril-
masi
1 2 3 4 5 6 7

1 | Der Zweck und
die Hauptziele des
Faches.Grundlege| 14 2 2 10 —
nde Konzepte und
Bestimmun-gen.




1 2 3 4 5 6 7
2 | Grundgleichung
en und das Kon-
zept der Finite- 72 16 6 50 —
Element-
Methode.
3 | FEM-Ansatz fur
dynamische
Probleme. 40 8 4 28 —
Warmeulbertrag
ungsprobleme
4 | Bauteiloptimieru
ng. Grundregeln
der EEM- 24 4 3 17 —
Anwendung
Comi 180 30 15 | 105 | 30
2.3 Fannin dars novlari Uzra paylanmasi
2.3.1. Miihazira darslarinin moévzular v hacmi
Ne | Mévzunun adi va adobiyyat sifrasi | Auditor | TSI
saatlar
1 2 3 4
1. | Finite-Element-Methode. Einfiihrung.
1. Anwendungsfelder und > 4
Software. Problemklassen
Kommerzielle Software
2. Grundgleichungen der linearen
Finite-Element-Methode.
> Matrizenrechnung. Gleichungen der 5 4
" | Elastostatik.Grundgleichungen der
Elastodynamik Finites Grund-
gleichungssystem
3 3. Die Matrix-Steifigkeitsmethode. 5 4
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2

4. Das Konzept der Finite-
Element-Methode.
FE-Programmsystem Mathema-
tische Formulierung

Prinzipieller Verfahrensablauf
5. Wahl der Ansatzfunktionen

6. Elementkatalog fur
elastostatische Probleme
3-D-Balken-Element Scheiben-Ele-
mente

Platten-Elemente Belastungs- und
Beanspruchungszustand. Problema-
tik der Platten-Elemente. Rechteck-
Platten-Elemente. Dreieck-Platten-
Elemente. Konvergenz.
Beulproblematik

Schalen-Elemente. Volumen-
Elemente. Kreisring-Elemente

7. Kontaktprobleme. Problebe-
schreibung. Einfache Losungsmet-
hode fiir Kontaktprobleme. Losung
zwei-dimensionaler Kontaktprobleme

10.

8. FEM-Ansatz fir dynamische
Probleme. Virtuelle Arbeit in der
Dynamik. Elementmassenmatrizen.
Damp-fungsmatrizen.
Eigenschwingungen ungedampfter
Systeme. Freie Schwingunggen.
Losung der Bewegungsgleichung

11.

9. Grundgleichungen der nichtli-
nearen Finite-Element-Methode
Ldsungsprinzipien fir nichtlineare
Aufgaben. Nichtlineares Elasti-
zitatsverhalten. Plastizitat
Geometrische. Nichtlinearitat
Instabilitdtsprobleme.
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12.

10. Warmeulbertragungsprobleme
Physikalische Grundlagen.
Diskretisierte. Warmeleitungs-
gleichung. Lésungsverfahren

13.

11. Mehrkdrpersysteme
Merkmale eines. Mehrkorper-
systemes. Kinematik von Mehrkor-
persysteme. Kinetik von Mehrkor-
persysteme. Lagrange’sche Met-
hode Mechanismenstrukturen

14.

12. Bauteiloptimierung
Formulierung einer Optimierung-
saufgabe. Parameteroptimierung
Bionische Strategie. Selektive
Kraftepfadoptimierung

15

13. Grundregeln der FEM-
Anwendung

Fehlerquellen. Elementierung und
Vernetzung. Netzaufbau.
Genauigkeit der Ergebnisse
Qualitatssicherung
Modelladaquatheit

14. Mathematischer Anhang

Comi

30

60

2.3.2. Masgala darslarinin movzulari ve hacmi

Movzunun adi vo adabiyyat sifrasi

Auditor
saatlar

TSI

Matrix-Steifigkeitsmethode

2

Konzept der FEM. Allgemeine
Vorgehensweise.

Schiefe Randbedingungen.

HloN R

Durchdringing.

2
2
2

DO O |O
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5. | Anwendung von Schalen-Elemente. 2 6
6. | Anwendung von Volumen-Elementen. 2 6
Dynamische Probleme.
. ) 3 9
Warmeleitungsprobleme.
Comi 15 45

2.3.3. Talabanin sarbast iginin moévzulari ve hacmi

Fonn programinda nazerde tutulmus movzularin ma-
nimsanilmasini méhkamlandirmak maqgsadi ilo telabaler
torofinden serbest isler (Si) yerine yetiriimalidir. Fonin dy-
renilmasi naticasinds alde olunan bilik ve bacariglar Si-in
hazirlanmasinda 6z aksini tapmalidir.

Serbaest iglerin gaebulu fenn Uzre muhazire derslerini
toadris edan musallim tersfinden auditor saatlardan kanar
saatlarda kegirilir.

2.3.4. Serbast iglarin nimunavi moévzulari

Mévzunun adi TSI
(saat)

Z
10

Vorgehensweise bei der FEM
Verschiedene Elementtypen bei der FEM
Mathematische Grundlagen der FEM.
Beschreibung elastostatischer Probleme.
Das Verfahren von Ritz.

Stabelemente.

Balkenelemente.

Scheibenproblem. 30
Platten- und Schalenelemente.
R&umlicher Spannungszustand.
Eigenfrequenzen und Schwingungsformen
von Staben, Balken; Scheiben und Platten.
12. | Knicken von Stadben und Balken.

13. | Feldprobleme.

14. | CALL for FEM

=
R|B|o|w|~|o|o s w (e
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15. | Grundprinzipien der FEM: Ein 1D-Beispiel.

16. | FEM fir mehrdimensionale Randwert-
probleme 2. Ordnung.

17. | Loésungsverfahren fur lineare FE-
Gleichungssysteme.

18. | lterative LOsung nichtlinearer
Gleichungssysteme

19. | Galerkin-FEM fur Anfangsrandwertaufgaben.

20. | Anfangsrandwertaufgaben fir gewdhnliche
Differentialgleichungen.

Comi 30

3. Fann lizra tadris-metodiki materiallar
3.1. Oyani va digar tadris-metodiki vasaitlarin,
metodiki materiallarin siyahisi

Movzu plani
Ne Adi izra moévzunun Miqgdari
sifri
1 | Teqgdimatlar Butin movzular Elektron
Fannin dyrenilmasina Elektron ve
2 | dair metodiki Butiin movzular . .
- ) cap nusxasi
gOsterislor
Mduhaziraler ve alave s N Elektron va
3 . . Butin movzular . .
todris materiallari cap nusxasi
. Praktik yonumli
4 | Komputer programlari ; . -
movzular Uzra

3.2. Tovsiya olunan adabiyyat
3.2.1. Osas adabiyyat

1. Bernd Klein. FEM. Grundlagen und Anwendungen der
Finite-Element-Methode im Maschinen- und Fahr-
zeugbau. / 10., verbesserte Auflage. Wiesbaden:
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Springer Vieweg, 2015. — 404 S.

3.2.2. ODlave adabiyyat

. Peter Steinke. Finite-Elemente-Methode. Rechner-

gestitzte Einfihrung / 5., bearbeitete und ergénzte
Auflage. Berlin-Heidelberg: Springer Vieweg, 2015. —
491 S.

. Michael Jung, Ulrich Langer. Methode der finiten Ele-
mente fur Ingenieure. Eine Einflhrung in die numeri-
schen Grundlagen und Computersimulation. / 2.,
Uberarbeitete und erweiterte Auflage. Wiesbaden:
Springer Vieweg, 2013. — 648 S.

. Markus Wagner. Lineare und nichtlineare FEM. Eine
Einflhrung mit Anwendungen in der Umformsi-
mulation mit LS-DYNA. / 2., Auflage. Wiesbaden:
Springer Vieweg, 2019. — 355 S.

14



AzTU-nun Masingayirma va robototexnika fakiiltesinin
Elmi Surasinin 05.02.2025-ci il tarixli iclasinin
05 sayl protokolundan

CIXARIS
Istirak edirdi: 17 nafer
Istirak etmadi: 3 nafar
GUNDSLIK MassLa

5. Miixtslif masalslar

5.3. Fakiiltanin ixtisas kafedralan iizre hazirlanmis fonn programlarinin miizakirssi va

tesdiqi.

‘Masgingayirma texnologiyasi” kafedrasinin smekdaslar meslehatci-professor, t.e.d. V.Z.
Mavlazads, t.e.d., prof. N.D.Yusubov, t.e.n., dos. 8.S. Memmadov va t.ii.f.d., dos. H.M.Abbasova
terefindon 060612 - “Magin muhendisliyi” ixtisasinin magistratura seviyyasi iciin pilot layiha
olaraq tedris plam ssasinda hazirlanmis WPF-2 kodlu “CAD / Finite Elemente Methode — CAD /
Sonlu elementler metodu” adli fenn programinin miizakirssi.

DINLSNILDI: Elmi Suranin sedri, te.n, dos. M.F.Qarayev melumat verarak bildirdi ki,
meslehstei-professor, t.e.d. V.Z. Méviazads, ted., prof. N.D.Yusubov, t.e.n.,
dos. ©.5. Memmeadov vs t.i.f.d., dos. H.M.Abbasova terafindsn magistratura
seviyyssinds 060612-‘Masin muhandisliyi” ixtisasi tizra tadris olunan “CAD /
Finite Elemente Methode — CAD / Sonlu elementlar metodu” adli fann programi
iglsnib hazirlanmigdir. Hemin fenn programi “Masingayirma texnologiyas:”
kafedrasinin 28.01.2025-ci il tarixde kegirilmis iclasinda (protokol Ne 05) ve
Fakilts Metodiki Qrupunun 05.02.2025-ci il tarixli iclasinda (protokol Ne01)
mizakire edilerek ¢ap olunmasi tévsiys edilib. Daha sonra o, Elmi Sura
uzvlsrinin messleya miinasibst bildirmesini xahis etdi.

CIXISLAR: Elmi Sura tzvleri ¢ixig ederak maslshatgi-professor, t.e.d. V.Z. Mévlazads, t.e.d.,
prof. N.D.Yusubov, t.e.n., dos. 8.S. Memmadov ve t.ii.f.d., dos. H.M.Abbasova
tersfinden hazirlanmig, magistratura seviyyssinde 060612-“Masin muhsndis-
liyi” ixtisasi Gizre tadris olunan “CAD / Finite Elemente Methode — CAD / Sonlu
elementler metodu” adli fann programinin magistratura seviyyssinda tehsil
alan telebsler figiin nezerds tutuldugunu ve Tehsil Programina uygun tertib
oldugunu bildirib gap olunmasini tévsiys etdiler.

QORARA ALINDI: Meslshstgi-professor, t.e.d. V.Z. Mévlazads, t.e.d., prof. N.D.Yusubov, te.n.,
dos. ©.5. Memmadov ve t.i.f.d., dos. H.M.Abbasova tersfinden hazirlanmis,
magistratura saviyyssinde 060612-“Magin mihendisliyi” ixtisasi tizrs todris
olunan “CAD / Finite Elemente Methode — CAD / Sonlu elementlor metodu” adl
fenn programinin ¢ap olunmasi Universitet Elmi-Metodiki Surasina tévsiye
olunsun.

Qorar sese qoyuldu:

Lehina — 17 nafer, Bleyhina— yoxdur, Biteref — yoxdur

Qerar yekdillikla qabul edildi.

Elmi Suranin sadri, dos. I

Elmi Suranin katibi, b/m. /
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Istirak etdi:

Istirak etmadi:

Azarbaycan Texniki Universitetinin
‘Masingayirma texnologiyasi” kafed-
rasinin 28 vyanvar 2025-ci il tarixli
iclasinin 05 sayl protokolundan

CIXARIS

16 nafer
4 nefer

4. Miixtslif masalsalar.

4.2.Kafedrada tadris-metodiki vasitalarin ¢apa tévsiya olunmasi.

DINLSNILDI:

Kafedra mudiri, t.e.d., professor N.D. Yusubovun kafedranin amakdaglari
maslsheigi-professor, te.d. V.Z. Mdvlazads, te.d., prof. N.D.Yusubov,
te.n., dos. 8.5. Mammsadov ve t.0.f.d., dos. H.M.Abbasova tarofindan

“hazirlanmig, magistratura ssviyyssinds 060612 - “Masin miihandisliyi”

ixtisas| Uzre tadris olunan WPF-2 kodlu “CAD / Finite Elemente Methode —
CAD / Sonlu elementler metodu” adli fennin (secms fenn) programi
haqgginda melumati (Fenn programina aid olan sanedlar: xarici va daxili
raylsr taqdim olunur).

CIXIS$ ETDILOR: T.e.d., prof. N.M.Rasulov, dos. A.M. Mirzeyev, t.ii.f.d.,dos. E.T.Sebiyev.

Cnas edanler geyd etdiler ki, fenn programi ixtisaslarin tehsil programina
va tadris planlarinin tslsblerine uygun hazirlanmigdir, fennin profiline
uygundur ve hazirda tedris prosesinds tetbig edilir. Fenn programina qrif
(nasr hiiguqu) verilmasi tévsiys edils biler.

QORARA ALINDI: Maslehafci-professor, t.e.d. V.Z. Mévlazads, t.e.d., prof. N.D.Yusubov,

t.e.n., dos. ©.S. Mammedov va t.i0.fd., dos. H.M. Abbasova tarafindan
hazirlanmig, magistratura seviyyaesinde 060612 - “Masin mihendisliyi”
ixtisasi tizra tadris olunan WPF-2 kodlu “CAD / Finite Elemente Methode —
CAD / Sonlu elementler metodu” adh fennin (segma fenn) programi “Ma-
sinqayirma ve robototexnika” fakiltesinin Metodiki Qrupuna qrif (nesr
hiiququ) verilmak tiglin tévsiya olunsun.

Qorar sase qoyuldu: Lehina: 16 nafer.
Bleyhine: yoxdur.
Bitaraf: yoxdur.

Qarar yekdillikle gabul edildi.

Iclasin sadri:

f.e.d., prof.

Elmi katib, b/m.




“Masigayirma vs robototexnika”
fakultesinin Metodiki Qrupunun
05.02.2025-ci il tarixli iclasinin
01 sayl protololundan

CIXARIS
Istirak etdi: 11 nefer

Istirak etmadi: - nafer ) ]
GUNDSLIK M8SoLo

Fann progqrami

1. DINLONILDI: Metodiki Qrupun katibi assistent K.R.Hiiseynzade ¢ixis edsrak bildirdi ki,
“Masingayirma texnologiyasi” kafedrasinin emekdaslar maslehstgi-professor,
te.d. V.Z. Movlazads, t.e.d., prof. N.D.Yusubov, t.e.n., dos. 8.8. Meammadov vo
t.i.f.d., dos. H.M.Abbasova tersfinden yazilmig magistratura ssviyyesinds 060612~
“Masin mithandisliyi” ixtisasi izre tadris olunan “CAD / Finite Elemente Methode —
CAD / Sonlu elementlor metodu” adli fenn programi “Masingayirma ve robototex-
nika” fakultasinin Metodiki Qrupunun miizakiresine teqdim edilmigdir. Fann progra-
mi va teleb olunan sanadler (kafedranin protokolundan ¢ixaris, xarici ve daxili reyler)
alavs olunub.

Sadr t.e.n., dos. M.F.Qarayev Metodiki Qrupun tizvierinin mesalays minasibst bildirmasini
xahis etdi.

CIXIS ETDIL8R: Cixis eden ixtisasgl mitexessisler (t.e.n. $.B.Garkesov va b.) 6z minasibatlerini
bildirarken, miizakire olunan fenn programinin magistr saviyyasinde tehsil alan
telabsler {iglin gox vacib va shamiyyatli oldujunu geyd edsrak ¢ap olunmasini
tovsiys etdiler.

QORARA ALINDI: measlehatci-professor, t.e.d. V.Z. Mévlazads, t.e.d., prof. N.D.Yusubov, te.n,,
dos. ©.S. Memmadov va t.0.f.d., dos. H.M.Abbasova terafinden yaziimig magistra-
tura saviyyesinde 060612-“Magin milhandisliyi” ixtisas! (zre tedris olunan “CAD /
Finite Elemente Methode — CAD / Sonlu elementler metodu” adli fenn programi nesr
olunmagq tiglin “Masingayirma ve robototexnika” fakiltesinin Elmi Surasina tvsiye
olunsun.

Qorar sasa qoyuldu:

Lehina: 11 nafer
oleyhina: yoxdur
Bitarsf: yoxdur

Qorar yekdillikla gobul edildi.

Metodiki Qrupun sadri, dos.

Metodiki Qrupun katibi




Azorbaycan Texniki Universitetine

Vaqif Mdévlazada

Nizami Yusubov

Oroastun Mammadov

Heyran Abbasova
(miislliflarin ad1 va soyadi)

DRIZD

Bildiririk ki, Azerbaycan Texniki Universitetino qrif almaq iigiin toqdim etdiyimiz
“CAD / Finite Elemente Methode — CAD / Sonlu elementlor metodu” fanninin progra-
minmn olyazmasinda basqa eserlerden ve menbslerdsn qeyri-qanuni istifado hallarina
yol verilmamisdir. Bunun oksi miisyysn olundugu togdirds, verilmis qrifin vo bundan
irali galan diger hiiquq ve oldo edilon ustiinliiklorin lagvine sabeb ola bilacayinden

xabardariq.
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Azarbaycan Texniki Universitetinin “Magingayirma texnologiyasi” kafedrasinin
maslahatci-professoru V.Z. Movlazads, professoru N.D. Yusubov, dosentlari 8.S.
Mammedov ve H.M.Abbasova tersfinden tertib edilmis, magistratura saviyyssinda

060612 — “Masin miithandisliyi” ixtisasi iizre tadris olunan WPF-2 kodlu «CAD /

Finite Elemente Methode — CAD / Sonlu elementlar metodu» adli fannin programina

ROY

“CAD / Finite Elemente Methode — CAD / Sonlu elementlar metodu” fonni 060612 —
«Magin muhandisliyi» ixtisasinin magistr hazirli§i saviyyssinde todrisi Uiciin nazerde
tutulmugdur. Fennin programi, AzTU-nun mévcud tedris planlarina tam uygun tertib
edilersk programda fenni izahat hissesi, mazmunu, meqgsad ve vezifeleri, elace da
muhazire ve mesggsle darslarinin mévzularr sks olunmusdur.

Bu fenn programi miasir mihandislik sahasinds innovativ yanasmalar 6zinds
birlegdiren va beynslxalq standartlara uygun olaraqg hazirlanmigdir. Bu program, xiisusile
de, Almaniyanin Brandenburq Texniki Universiteti ilo birge hoyata kegirilan ikili tehsil
modeli gargivasinde formalasdinildidi tigiin, telebalera global mihandislik standartlarina
uygun bilik ve bacariglarin formalasdiriimasi nazerds tututimusdur.

Fann programinin mezmunu strukturlagdiriimis sskilde miixtalif mévzular shate edir.
Bu mévzular arasinda sonlu elementlsr metodunun ssas konseptleri, statik vo dinamik
problemlerin halli, istilik 6ttirllmasi, goxkomponentli simulyasiyalar ve optimallasdirma kimi
kritik sahsler xsusi yer tutur. Fsnnin muhum Gstiinlitklsrinden biri da tslsbalarin nazari
bilikleri praktiki meggslelerle mthkemlendirmesine imkan yaratmasidir. Bu magsadla 15
saatliq praktiki mesgsleler nazerds tutulub ki, bu da magistrantlarin program teminatlari
Uzerinds real hesablamalar aparmasina ve metodun senaye tetbigini daha darindan
manimsamasina kdmak edacakdir.

Magistr hazirhdinin biitiin telebleri fenn programinda nezare alinarag, qeyd edilan
mévzularin mazmunu aydin, anlagilan dilde tertib olumus ve fennin tam manimsanilmasi
tctn kifayet edir.

Yuxarida sééjalananlan vo eleca ds teqdim edilen programin ixtisas (izrs Ali Tahsilin
Dévlst Standartinin, baza tahsil programinin va tedris planinin telebleri esasinda hazirlan-

digini nezers alaraq onun nasrini vacib sayiram.

AzTU-nun “Xiisusi texnologiyalar ve avadanhglar”

kafedrasinin miidiri, t.e.d., professor



Azarbaycan Texniki Universitetinin “Masinqayirma texnologiyasi” kafedrasinin
maslahatgi-professoru V.Z. Médvlazads, professoru N.D.Yusubov, dosentlsri ©.S
Mammoeadov va H.M.Abbasova tarsfindan tartib edilmis, magistratura saviyyasinda 060612
- “Masin miihandisliyi” ixtisasi lizre tedris olunan WPF-2 kodlu «CAD / Finite Elemente

Methode — CAD / Sonlu elementlor metodu» adli fannin programina
RIY

Taqdim edilmis "CAD / Finite Elemente Methode — CAD / Sonlu elementlsr metodu” adl
fonnin programi AzTU-nun 060612 — “Masin mihandisliyi” ixtisas| Uzre tadris planina asassn
magistr hazirhgi Ugtin nazarda tutulmusdur. Tadris planina uygun olarag fennin tedrisina, 30
mihazire ve 15 saat praktiki mesgsle dersleri, 135 saat hacminde iss auditoriyadan ksnar
saatlar olmagla umumilikde 180 saat (6 kredit) ayrilir.

Bu fenn muasir mihandislikde genis tatbig olunan ve texnoloji innovasiyalarnin esasini
toskil edan metodlardan biri oldugu Gglin onun tedrisi magistr seviyyesinde olduqca vacib ve
aktuallig kasb edir. Fenn programi bu metodun ssas konseptlerini, mihsandislikde tatbigini ve
miixtalif simulyasiya programlari ile isleme bacariglarini inkisaf etdirmsye ydnsldilib.

Fann garcivesinde nezerde tutulan muhazireler telebslers fundamental bilikler gazandir-
maq magsedi dagiyir. Bundan alave, masgslelerin programda yer almasi muhsndislikds nazsri
biliklerin real tetbigini Gyrenmak Uglin muhim amildir. Eyni zamanda, telsbslerin sarbast igler
vasitosile todrisdanksnar faaliyyst hayata kegirmasi onlarin ferdi arasdirma va layihslandirme
bacariglarini artirmaga komak edscekdir.

Program umumilikde ¢ox yaxs! struktura malik olsa da, bazi sahslsrds inkisaf etdirils biler.
Masalan, fennin tadrisinde FEM tatbig olunan muhendislik program teminatlarina daha genis
yer ayrilmasi, sanaye musssisaleri il emekdasliq gargivesinde real layihsler Uzsrinds islenmasi
ve interaktiv tedris metodlarinin artirilmasi telebslerin daha yaxsi hazirligh mihandis kimi
yetismesine kdmak edacakdir.

Bu baximdan, fenn programi tmumilikds yiksak keyfiyyats malik olub muasir mahsndislik
taleblarine cavab verir va talobalars nazeri bilikle praktiki tacriibe arasinda moéhkam bir korpu
yaratmaq U¢tn ugurlu bir yanagma teqdim edir.

Deyilenleri nezars alaraq "CAD/Finite Elemente Methode — CAD/Sonlu elementlar
metodu” fennininm programi tadris prosesinde tatbiq ediimesi ve dsrc olunmasi Ug¢ln

tovsiys edilir.

Azarbaycan Dévlet Daniz Akademiyasini
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Azarbaycan Texniki Universitetinin
Elmi-metodiki Surasimin sadri
prof. N.A. Yusifbayliya
“Masingayirma texnologiyast®
kafedrasinin miidiri

prof. N.D. Yusubov tarsfindsn

il

TOQDIMAT

Kafedranin amokdaslar

moaslohotci-professor, texnika elmlsri doktoru Movlazads Vagif Zahid oglu
(elmi adi, elmi doracasi, S.A.A)
professor, texnika elmlori doktoru Yusubov Nizami Damir oglu
(elmi ada, elmi daracasi, S.A.A)
dosent, texnika elmlari namizadi Mammadov GQrastun Salman oflu
(elmi adi, elmi daracasi, S.A.A)
texnika elmlari iizra folsafa doktoru Abbasova Heyran Miirsiid qiza
' (elmi ad1, elmi doracasi, S.A.A)
torofindon Azerbaycan Texniki Universitetinin Elmi Surasinin _19 may némroeli 2023-cii il

tarixli amiri ilo
060612 — “Masin mithandisliyi” ixtisasi {izra
(ixtisasin (programin) sifri vo adr) |
magistratura saviyyesi ti¢lin tasdiq olunmus dovlet standarti ssasinda hazirlanan
(bakalavriat, magistratura)
tadris planina 5e¢ma statusunda 180 saathiq va _6 kredit miqdar ilo daxil edilmis
(macburi, segma)

WPF-2 —“CAD / Finite Elemente Methode — CAD / Sonlu elementlar metodu”
(fonnin kodu ve adn)
fonni {izro azorbaycan dilindave __ 14 sahifa hacminda
(azarbaycan, rus)

eyni adl adl
(eyni adl1 va ya miisllif tarafindan toyin edilmis)
fonn programi tortib edilmigdir.
(elmi metodiki isin névii)
Miialliflor isin hazirlanmasinda 8ztindon dnce yazilmis asarlorden istifado etmisdir.
Osarlara miitlaq manba kimi istinad edilmisdir.
Istinadlardan miizkirs va tohlil magsadils yararlanilmigdar.
Istifads edilmis manbslar isin elmi-texniki torafinin aktual olmasini isbat edir.
Yuxarida qeyd olunan vesaitin adabiyyatlardan vo diger informasiya menbslorin
zaruri, etik va ganuni asaslarla istifada olunaraq hazirlanmasini tasdiq edir. 7

Kafedra miidiriz_ s

Tarix;




