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Giriş 
 

Fənn proqramı Azərbaycan Respublikasının Nazirlər 
Kabinetinin 24.12.2013-cü il tarixli 348 saylı Qərarı ilə 
təsdiq edilmiş “Ali təhsil müəssisələrinin bakalavriat və 
magistratura səviyyələrində kredit sistemi ilə tədrisin təşkili 
Qaydaları”nın və ixtisasların pilot layihə olaraq tərtib 
edilmiş tədris planlarının tələblərinə uyğun işlənib 
hazırlanmışdır. Fənn proqramı Azərbaycan Texniki Uni-
versitetində 060612-“Maşın mühəndisliyi”, 060610-“Enerji 
maşınqayırması mühəndisliyi”, 060624-“Cihazqayırma 
mühəndisliyi” ixtisasları üzrə magistr hazırlığı üçün tərtib 
olunmuşdur. Proqrama fənnin tədrisinin mərhələlər üzrə 
məzmunu və həcmi daxil edilmişdir.  

Fənn proqramı əsasında işçi proqram (sillabus) 
hazırlanır.   

Fənn proqramı müəllim və tələbələrin istifadəsi üçün 
nəzərdə tutulmuşdur. 

 
1. Ümumi qaydalar 

 1.1. Fənnin tədrisinin məqsədi 
  

MİF-3319-“CAD (Computer-Aided Design), CAM 
(Computer-Aided Manufacturing), və CAE (Computer-
Aided Engineering) sistemləri” fənninin tədrisinin əsas 
məqsədi müasir avtomatlaşdırılmış layihələndirilmə 
sistemlərinin tətbiqi ilə maşınqayırmada texnoloji 
proseslərin layihələndirilməsi, mühəndis hesabatlarının 
aparılması və RPİ dəzgahlarında mexaniki emalın 
idarəetmə proqramının avtomatik hazırlanmasına dair 
biliklərin öyrədilməsindən ibarətdir. Bunun üçün 
magistrantlara sənaye müəssisələrində istehsalın 
konstruktor və texnoloji hazırlığına dair kompüter 
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modelləşdirilməsinin müasir texnologiyaları haqqında 
nəzəri bilik və praktiki bacarıqlar verilir. 

 
 1.2. Fənnin tədrisinin əsas vəzifəsi 

 

Müasir inteqrasiya olunmuş maşınqayırma müəs-
sisələrində avtomatlaşdırılmış layihələndirmə məsə-
lələrinin həlli mütəxəssislərdən kompüter əsaslı biliklərə 
söykənən xüsusi mühəndis bacarıqları tələb edir. Bu 
bacarıqlar eyni zamanda elmi mühəndis araşdırmalarının 
modelləşdirilməsi və simulyasiyası yolu ilə maşın 
hissələrinin konstruksiyalarının və istehsal proseslərinin 
optimallaşdırılmasına da imkan verir. Ona görə də gələcək 
mütəxəssislərin hazırlanması prosesi yalnız nəzəri 
mühəndislik biliklərinin öyrənilməsini deyil, həm də müasir 
kompüter texnologiyalarının nailiyyətlərini tətbiq etməklə 
layihə-konstruktor işlərinin görülməsini və onların elmi 
əsaslandırılmasını əhatə etməlidir.  

Fənnin əsas vəzifəsi aşağıdakı məsələlərin tədrisi ilə 
yerinə yetirilir : 

1. İstehsalatın müasir tələblərinə uyğun 
avtomatlaşdırılmış konstruksiyaetmə, layihələndirmə və 
analiz sistemlərinin inteqrasiyasının dərk etdirməklə 
magistrantlara  gələcəkdə bu sahədə fəaliyyət göstərmək 
üçün vacib bilik və bacarıqların təqdim olunması. 

2. Müasir maşınqayırma müəssisələrində istehsalın 
konstruktor və texnoloji hazırlığının avtomatlaşdırılmasının 
perspektivləri və proqram təminatı. 

3. Müasir CAD tətbiqləri vasitəsilə əsas model-
ləşdirmə metodlrının mənimsənilməsi ilə layihələndirmə. 

4. Müasir CAM tətbiqləri vasitəsilə RPİ dəzgahlarının 
idarəetmə proqramlarının işlənilməsi; 
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5. Müasir CAE tətbiqləri vasitəsilə mühəndislik ana-
lizlərinin həyata keçirilməsi, maşın hissələrinin konstruktiv 
quruluşunun və istehsalının optimallaşdırılması; 

6. RPİ dəzgahlarının idarəetmə proqramlarının təhli-
li, texnoloji sistemin sazlanması və emalın idarə olunması. 

 
1.3. Fənn üzrə bilik və bacarıqlara olan tələblər 

 
Fənnin öyrənilməsi nəticəsində magistrantlar 

aşağıdakıları  
 
bilməlidirlər: 

 CAD/CAM/CAE sistemlərinin təyinatını, funksional 
imkanlarını  və təsnifatını;  

 Müasir maşınqayırma müəssisələrində istehsalın 
konstruktor və texnoloji hazırlığının avtomatlaş-
dırılmış layihələndirmə sistemlərinin imkanlarını 
və perspektivlərini; 

 CAD tətbiqi ilə konstruktor hazırlığının, CAM 
tətbiqi ilə istehsalın texnoloji hazırlığının, CAE 
tətbiqi ilə tədqiqat işlərinin modelləşdirilməsini; 

 Maşın hissələrinin konstruksiyanın parametrik 
optimallaşdırılmasını, mexaniki emalının model-
ləşdirilməsini və simulyasiyasını; 

 RPİ dəzgahlarının ölçüyə sazlanmasını və idarə 
olunmasının proqram təminatını. 
 

bacarmalıdırlar: 

 Müasir CAD tətbiqləri vasitəsilə maşın hissələrinin 
3D və 2D modellərini qurmağı, işçi cizgilərdə 
texnoloji tələbləri göstərməyi və müasir CAE 
tətbiqləri vasitəsilə onların konstruksiyalarını 
optimallaşdırmağı;  

 Müasir CAM tətbiqləri vasitəsilə mexaniki emalın 
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texnoloji proseslərini layihələndirməyi və RPİ 
dəzgahlarının idarəetmə proqramlarını avtomatik 
rejimdə  almağı; 

 Müasir CAE tətbiqləri vasitəsilə mühəndislik 
analizlərini və istehsalın optimallaşdırılmasını 
aparmağı; 

 RPİ dəzgahlarını ölçüyə sazlamağı, idarəetmə 
proqramlarını dəzgaha köçürməyi və korreksiya 
etməyi. 

 

1.4. Fənnin digər fənlərlə əlaqəsi 

 

 
 
Fənnin öyrənilməsi nəticəsində əldə olunan bilik və 

bacarıqlar sonrakı dövrlərdə “Maşın mühəndisliyi”, “Enerji 
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proqramlarini
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məsi 

Yığma 
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maşınqayırması mühəndisliyi”, “Cihazqayırma mühəndis-
liyi”,  ixtisasları üzrə tədris fənlərinin öyrənilməsində, prak-
tiki tətbiqində və magistrlik dissertasiyalarının işlənib 
hazırlanmasında istifadə olunur. 

 
2. Fənnin məzmunu 

2.1 Fənn üzrə saatların bölüşdürülməsi 
 

“Maşın mühəndisliyi”, “Enerji maşınqayırması 
mühəndisliyi”, “Cihazqayırma mühəndisliyi”, ixtisaslarının 
tədris planına uyğun olaraq, “Maşınqayırmada analitik 
metodlar” fənninin tədrisinə 45 saat həcmində auditoriya 
saatları nəzərdə tutulmuşdur. Onlardan 30 saat mühazirə 
dərslərinə və 15 saat praktiki məşğələ dərslərinə ayrılmışdır. 
Tələbələrin sərbəst işi (TSİ) 135 saat təşkil edir. Bura Sİ – 
sərbəst işin yerinə yetirilməsi və təhvil verilməsi, mühazirə-
lərə, seminar dərslərinə, kollokviumlara hazırlıq daxildir. 
Tələbələrə sərbəst işin tapşırığı verilir. Sərbəst işin tapşırığı 
10 ballıq şkalada qiymətləndirilir. Semestrin sonunda tələ-
bənin fənn üzrə davamiyyəti 10, praktiki məşğələ və kollok-
viumları 30, sərbəst tapşırıqları 10 balla qiymətləndirilir. 
Fənn üzrə qalan 50 bal imtahanda müəyyən edilir. 

Tədris yükünün yaz semestrində yerinə yetirilməsi 
nəzərdə tutulmuşdur. Fənnin tədrisi imtahan ilə nəticələ-
nir. Təhsil proqramında fənn üçün 6 kredit nəzərdə 
tutulmuşdur. 

 
2.2  Fənnin mövzular üzrə planı 

 

№ 
 

Mövzunun adı 

Dərs yükünün həcmi (saat) 
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1 2 3 4 5 6 7 8 

1.  Giriş.  Fənnin 
məqsədi və əsas 
məsələləri. CAD-
/CAM/CAE sis-
temlərinin təyi-
natı, funksional 
imkanları və təs-
nifatı  

12 2   10  

2.  Müasir maşın-
qayırmada isteh-
salın konstruktor 
və texnoloji ha-
zırlığının avto-
matlaşdırılması 
perspektivləri və 
imkanları. CAD-
/CAM/CAE sis-
temlərinin proq-
ram təminatı nü-
munələri və on-
ların təyinatı. 

17 2   15  

3.  Hissələrin və yı-
ğım vahidlərinin 
kompüterm mo-
delləşdirilməsi 
əsasında texno-
loji proseslərin 
CAD tətbiqi ilə 
konstruktor ha-
zırlığının model-
ləşdirilməsi 

32 6 4  20 2 

4.  CAM tətbiqi ilə 
istehsalın texno-
loji hazırlığının 

34 6 4  20 4 
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modelləşdirilməs
i 

5.  Maşın hissə-
lərinin kon-
struksiyalarının 
mühəndis ana-
lizi. CAE tətbiqi 
ilə tədqiqat işlə-
rinin modelləş-
dirilməsi  

30 4 4  20 2 

6.  İterativ model-
ləşdirmə əsasın-
da konstruksiya-
nın modelinin 
parametrik opti-
mallaşdırılması 

23 4 2  15 2 

7.  RPİ dəzgahla-
rının ölçüyə saz-
lanması və idarə 
olunması. Kəsici 
alətin paramet-
rinin korreksiyası 

19 4   15  

8.  RPİ dəzgahla-
rının idarəetmə 
proqramlarının 
optimallaşdırılm
ası üsulları. Me-
xaniki emalın 
modelləşdirilməs
i və emal prose-
sinin simulyasi-
yası  

13 2 1  10  

 Cəmi 180 30 15 - 125 10 
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2.3 Fənnin dərs növləri üzrə paylanması 
 

2.3.1. Mühazirə dərslərinin mövzuları və həcmi 
 

№ Mövzunun adı və ədəbiyyat şifrəsi 
Auditor 
saatlar 

TSİ 

1 2 3 4 

1.  Mövzu 1. Giriş.  Fənnin məqsədi və 
əsas məsələləri. CAD/CAM/CAE sis-
temlərinin təyinatı, funksional imkanları 
və təsnifatı [1,6,7,8,29,30] 

2 4 

2.  Mövzu 2. Müasir maşınqayırmada 
istehsalın konstruktor və texnoloji 
hazırlığının avtomatlaşdırılması perspek-
tivləri və imkanları. CAD/CAM/CAE 
sistemlərinin proqram təminatı nümu-
nələri və onların təyinatı və seçilməsi 
xüsusiyyətləri. Məmulun PDM/CAD/ 
CAM/CAE/ERP proqram kompleksi ilə 
layihələndirilməsi və istehsalı sxemi 
[1,6,7,8,22,29,30] 

2 4 

3.  Mövzu 3. Hissələrin və yığım vahid-
lərinin kompüter modelləşdirilməsi əsa-
sında texnoloji proseslərin CAD tətbiqi 
ilə konstruktor hazırlığının modelləş-
dirilməsi. CAD tətbiqinin proqram 
təminatının strukturu,  funksiyaları və 
modelləşdirmə üsulları. Fırlanma detal-
larının 3D və 2D modelnin qurulması 
[3,6,7,8,22,29,30,31] 

2 4 

4.  Mövzu 3. Hissələrin və yığım vahid-
lərinin kompüter modelləşdirilməsi 
əsasında texnoloji proseslərin CAD 
tətbiqi ilə konstruktor hazırlığının model-
ləşdirilməsi. Yastı detalların 3D və 2D 

2 5 
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modelnin qurulması [3,6,10,18,20,29, 
30,31] 

5.  Mövzu 3. Hissələrin və yığım 
vahidlərinin kompüter modelləşdirilməsi 
əsasında texnoloji proseslərin CAD 
tətbiqi ilə konstruktor hazırlığının 
modelləşdirilməsi. İşçi çertyojun qurul-
ması və texnoloji tələblərin göstərilməsi 
[3,6,10,18,20,29,30,31] 

2 5 

6.  Mövzu 4. CAM tətbiqi ilə istehsalın 
texnoloji hazırlığının modelləşdirilməsi. 
CAM tətbiqinin proqram təminatının 
strukturu və  funksiyaları. Emal proq-
ramının alınması alqoritmi, postpro-
sessor. Emal strategiyaları. Fırlanma 
detallarının mexaniki emalının idarə-
etmə proqramının işlənilməsi [3,6,7,8, 
12,  20,26,30] 

2 5 

7.  Mövzu 4. CAM tətbiqi ilə istehsalın 
texnoloji hazırlığının modelləşdirilməsi. 
Yastı detalların mexaniki emalının 
idarəetmə proqramının işlənilməsi 
[3,6,7,8,12, 20,26,30] 

2 6 

8.  Mövzu 4. CAM tətbiqi ilə istehsalın 
texnoloji hazırlığının modelləşdirilməsi. 
Mexaniki emal texnoloji prosesinin 
layihələndirilməsi. Alət təminatı, həndəsi 
və texnolji hazırlıq [3,6,7,8,12, 20,26,30] 

2 6 

9.  Mövzu 5. Maşın hissələrinin konstruk-
siyalarının mühəndis analizi. CAE tətbiqi 
ilə tədqiqat işlərinin modelləşdirilməsi. 
Mühəndislik analizinin aparılması 
alqoritmi. Möhkəmlik və bərklik analizi  
[4,6,7,8,11,22,30] 

2 6 

10.  Mövzu 5. Maşın hissələrinin konstruk-
siyalarının mühəndis analizi. CAE tətbiqi 
ilə tədqiqat işlərinin modelləşdirilməsi. 

2 6 
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Mexaniki emalda yaranan deformasi-
yaların analizi və emal dəqiqliyinə 
təsirinin qiymətləndirilməsi [4,6,7,8,11, 
22,30]  

11.  Mövzu 6. İterativ modelləşdirmə əsasın-
da konstruksiyanın modelinin parametrik 
optimallaşdırılması. Mühəndis analizi ilə 
konstruksiyanın optimal materialının 
seçilməsi və hesabatın çap olunması 
[6,7,8,9,11,22,30] 

2 6 

12.  Mövzu 6. İterativ modelləşdirmə əsasın-
da konstruksiyanın modelinin parametrik 
optimallaşdırılması. Mühəndis analizi ilə 
konstruksiyanın optimal en kəsiyinin 
seçilməsi və hesabatın çap olunması 
[6,7,8,9,11,22,30] 

2 6 

13.  Mövzu 7. RPİ dəzgahlarının ölçüyə 
sazlanması və idarə olunması. Kəsici 
alətin parametrinin korreksiyası [6,7,13,-
14,17,21,27,29] 

2 6 

14.  Mövzu 7. RPİ dəzgahlarının ölçüyə 
sazlanması və idarə olunması. Kəsici 
alətin parametrinin korreksiyası [6,7,13,-
14,17,21,27,29] 

2 6 

15.  Mövzu 8. RPİ dəzgahlarının idarəetmə 
proqramlarının optimallaşdırılması üsul-
ları. Mexaniki emalın modelləşdirilməsi 
və emal prosesinin simulyasiyası 
[3,6,7,8,12, 23,29] 

2 5 

 Cəmi 30 80 

 
 

2.3.2. Məşğələ dərslərinin mövzuları və həcmi 
 
 

№ 
 

Mövzunun adı 
Auditor 
saatlar 

TSİ 
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(semi-
narlara 
hazırlıq) 

1 2 3 4 

1.  CAD tətbiqi ilə fırlanma detallarını 3D 
və 2D modellərinin yaradılması, işçi 
cizginin texniki və texnoloji tələblə-
rinin göstərilməsi [2,5,10,22, 30] 

2 6 

2.  CAD tətbiqi ilə prizmatik detalların 3D 
və 2D modellərinin yaradılması, işçi 
cizginin texniki və texnoloji tələblə-
rinin göstərilməsi [2,5,10,22,30] 

2 6 

3.  CAD tətbiqi ilə yığım cizgisinin işlənil-
məsi və simulyasiyası [5,12,15,18,30] 

2 9 

4.  CAM tətbiqi ilə fırlanma detalının 
mexaniki emal texnoloji prosesinin 
işlənilməsi və idarəetmə proqramının 
alınması [5,12,15,18,22] 

4 8 

5.  CAM tətbiqi ilə prizmatik detalın 
mexaniki emal texnoloji prosesinin 
işlənilməsi və idarəetmə proqramının 
alınması [5,12,15,18,22] 

4 8 

6.  CAM tətbiqi ilə mühəndis analizinin 
aparılması [5,12,15,18,22,26] 

1 8 

 Cəmi 15 45 

 
2.3.3. Tələbənin sərbəst işinin mövzuları və 

həcmi 

Fənn programında nəzərdə tutulmuş mövzuların 
mənimsənilməsini möhkəmləndirmək məqsədi ilə 
tələbələr tərəfindən sərbəst işlər (Sİ) yerinə yetirilməlidir. 
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Fənin öyrənilməsi nəticəsində əldə olunan bilik və 
bacarıqlar Sİ-in hazırlanmasında öz əksini tapmalıdır.  

Sərbəst işin həcmi, tərtibatı və qiymətləndirilməsi 
meyarları sillabusda izah olunur. 

Tələbəyə fənn üzrə semestr ərzində 1 sərbəst işin 
yerinə yetirilməsi tapşırığı verilir. Sərbəst işlərin tapşırıqları 
müxtəlif formada (referat, mühazirə mövzuları üzrə 
problem və praktiki xarakterli tapşırıqlar, məsələ, misal, 
sxem və ya modellərin işlənilməsi, mühəndis analizi, fənn 
üzrə hesablama-cədvəl işləri, alqoritm və proqramların 
tərtib edilməsi və s.) ola bilər.  

Sərbəst işlərin qəbulu fənn üzrə mühazirə dərslərini 
tədris edən müəllim və yaxud da kafedranın razılığı ilə 
məşğələ dərslərini tədris edən müəllim tərəfindən auditor 
saatlardan kənar saatlarda keçirilir. 

 
2.3.4. Sərbəst işlərin nümunəvi mövzuları 

№ Mövzunun adı və ədəbiyyatın şifri 
TSİ 

(saat) 

1.  SolidWorks proqram təminatı, strukturu və 
funksional imkanları [6,7,10,31,32] 

10 

2.  NX proqram təminatı, strukturu və funksional 
imkanları [6,7,10,31,33] 

3.  Pro/ENGINEER proqram təminatı, strukturu və 
funksional imkanları [6,7,10,31,34] 

4.  Ansys proqram təminatı, strukturu və funksional 
imkanları [6,7,10,31,35] 

5.  CATİA proqram təminatı, strukturu və 
funksional imkanları [6,7,10,31,36] 

6.  Hazır cizgilər əsasında konstruksiyanın 3D, 2D 
modellərinin (işçi cizgilərinin) qurulması, 
mexaniki emalının idarəetmə proqramının 
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alınması və statik yükləmənin mühəndis 
analizinin aparılması [6,10,30,31] .   

Tapşırıqlar: 
https://drive.google.com/file/d/1zRRg8ppRGe-
VNvGmkV3M3M41ovIUlc8a/view?usp=drive_li
nk 
 

 Cəmi 10 

 
3. Fənn üzrə tədris-metodiki materiallar 

 

3.1. Əyani və digər tədris-metodiki vəsaitlərin, 
metodiki materialların siyahısı 

 

№ Adı 

Mövzu planı 
üzrə 

mövzunun 
şifri 

Miqdarı 

1 Təqdimatlar Bütün 
mövzular 

Elektron 

2 Fənnin öyrənilməsinə 
dair metodiki göstərişlər 

Bütün 
mövzular 

Elektron və 
çap nüsxəsi 

3 Mühazirələr və əlavə 
tədris materialları 

Bütün 
mövzular 

Elektron və 
çap nüsxəsi 

4 Kompüter proqramları Praktik 
yönümlü 

mövzular üzrə 

- 
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https://drive.google.com/file/d/1zRRg8ppRGe-VNvGmkV3M3M41ovIUlc8a/view?usp=drive_link
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https://ru.wikipedia.org/wiki/NX_(%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0_%D0%B0%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%B7%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B5%D0%BA%D1%82%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F)
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https://ru.wikipedia.org/wiki/NX_(%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0_%D0%B0%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%B7%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B5%D0%BA%D1%82%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F)
https://ru.wikipedia.org/wiki/NX_(%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0_%D0%B0%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%B7%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B5%D0%BA%D1%82%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F)
https://ru.wikipedia.org/wiki/NX_(%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0_%D0%B0%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%B7%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B5%D0%BA%D1%82%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F)
https://ru.wikipedia.org/wiki/NX_(%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0_%D0%B0%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%B7%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B5%D0%BA%D1%82%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F)
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https://ru.wikipedia.org/wiki/ANSYS

